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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw do opracowania projektu stanowity:

e Umowa zawarta porgilzy Urzedem Gminy Gniewoszowa f-mg "EKOSAN”, Lublin

« Dane do bilansu ikziowego projektowanej oczyszczasciekow dostarczone przez Inwestora

* Plan sytuacyjno — wysokoiowy terenu projektowanej oczyszczakeiekOw w sk. 1:500 dostarczony przez
Inwestora

« Dokumentacja geotechniczna pod projektomaczyszczalni sciekdw

» Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowan@ntewydana przedrzad Gminy Gniewoszow

Podstaw prawra do pracowania projektu stanawi

« Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska z dnia 24 Lipca 2006 r. w sprawie warumkgakie naley
spelni przy wprowadzenigciekow do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substassmjzegodlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984).

* Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polit@potecznej z dnia 28 Sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozpauizenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w spravagolnych przepisow
bezpieczastwa i higieny pracy. (Dz.U. Nr 169, poz.1650).

« Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budetwa z dnia 1 Palziernika 1993r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy w oczyszczalniagdiekow (Dz.U. Nr 96, poz.438)

e Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dnia 27 Stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy stosowanimodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszizzan
sciekow (Dz.U. Nr 21, poz.73).

e Ustawa o odpadach z dnia 27 Kwietnia 2001 r. DANtJ62, poz. 628

» Rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 1 Sierpnia 2002 r. w sprawie koatoych osadowvéciekowych
(Dz.U. Nr 134, poz.1140)

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jests€zechnologiczna projektu budowlanego mechaniczno —
biologicznej oczyszczalniciekbw w gm. Gniewoszow. Oczyszczalnia zostanie zlokalizowana na dziatkach
gminnych.

3. ZALOZENIA BILANSOW E PRZYJETE DO PROJEKTU

Weditug danych otrzymanych od Inwestora, oczyszézabbstugiwg bgdzie docelowo 0k.4.100
mieszkaicow, w tym ilos¢ sciekdw doptywadcych kanalizag sanitaria w wysokdaci ok. 80 % oraz przyjmowa
bedzie $cieki ze zbiornikbw bezodptywowych w #oi ok. 20 %. Przyto wspéiczynnik ilgci sciekéw
produkowanych przez miesziG rownowanego wysokéci 100 I/MRxd dla sciekow doptywajcych kanalizag
oraz w wysokéci 50 I/MRxd dla sciekéw dowaonych. W bilansie gfo rowniez wody infiltracyjne przedostage
sig do kanalizacji sanitarnej w wysad@ 15 %.

3.1.1LOSC SCIEKOW

3.1.1. Etap docelowy
Bilans proponowanej oczyszczalni dla etapu docejmvkesztattowad sig bedzie nasgpujaco:

Rodzajsciekow doptywajcych do oczyszczalni Wartosé

Q, —srednia dobowa il§¢ sciekdw sanitarnych 80 % x 4100 M x 0,P/vixd = 328 ni/d
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Qs max- Maksymalna dobowa Hésciekéw sanitarnych 1,3x 328%d = 426,4 n¥d
Qnmax- maksymalna godzinowa ftbsciekdw sanitarnych 2,0 x 1,3x 328%d / 24 = 35,5 rih
Quow. —srednia ilas¢ sciekow dowgonych 20 % x 4100 M x 0,05%Mxd = 40 nt/d
Quow.max— Maksymalna il& sciekéw dowsgonych 1,20 x 41 Afd = 50 ni/d

Q. — Srednia ilas¢ wod infiltracyjnych 15 % x 328 #fd = 49,2 ni/d
Qini.max.— Maksymalna il wéd infiltracyjnych 1,2 x 49,2 d = 59,0 n¥/d
Qu —srednia dobowa ilé¢ sciekow 328 + 40 + 49,27420 ni/d
Qumax- maksymalna dobowa i§@ sciekdw 426,4 + 50 + 59,7540 ni/d
Qnmax - maksymalna godzinowa i§g sciekdw. 35,5 + 2,0 + 2,9740,0 ni/h

Qmn — miarodajny godzinowy przeplyseiekow (I = 80 %) 2 x 16 fith
Wspotczynnik nierbwnomiersm dobowej - k 1,3

Wspéiczynnik nierbwnomiersm godzinowej - k 2,0

3.1.2. Pierwszy etap realizacji inwestycji — Etapgektowany

Dokumentacje projektoavoczyszczalni wykonano dla pierwszego etapu reglizawestycji o wydajnéci 50 %
docelowej.

Rodzajsciekéw doptywajcych do oczyszczalni Watid

Q. — srednia dobowa il§¢ sciekéw sanit. 40 % x 4100 M x 0,13Wxd = 164 nv/d
Qsmax- Maksymalna dobowa Hésciekow sanit. 1,3x 164 #d = 213,2 n/d
Qh.max- Maksymalna godzinowa dlbsciekow sanit. 2,0 x 1,3 x 164%d / 24 = 17,7 mh
Quow. —srednia ilas¢ sciekéw doweonych 10 % x 4100 M x 0,05¥%Mxd = 20,5 ni/d
Quow.max— Maksymalna il& sciekéw dowgonych 1,20 x 20,5 id = 25 n/d

Q. — Srednia ilas¢ wéd infiltracyjnych 15 % x 164 fd = 24,6 nild
Qintmax.— Maksymalna il wéd infiltracyjnych 1,2 x 24,6 td = 29,5 ni/d

Qu, —srednia dobowa il6¢ sciekow 164 + 20 + 257210 ni/d

Qu.max- Maksymalna dobowa i@ sciekow 213,2 + 25 + 29,37270 ni/d
Qh.max - maksymalna godzinowa i@ sciekow. 17,7 + 1,0 + 1,2 fitd 720,0 ni/h
Qm — miarodajny godzinowy przephswiekow (I = 80 %) 16 rfth

Ekonomicznym rozvazaniem jest budowa oczyszczakgiekéw, w sktad ktérej docelawwchodz dwa
niezalgnie pracujce chgi technologiczne o wydajioi Qqg. = 2 x 210 n¥d kazdy, w zwazku z czym docelowa
srednia dobowa wydaji$é oczyszczalni wynos8ibedzie ok.Qq4. = 420 m/d.

3.2.JAKOSC SCIEKOW

Bilans jakdciowy wykonano na podstawie wspoéiczynnikbw zanisgzgenia produkowanego przez
jednego mieszkaa rownowanego. Docelowa i€ mieszkacow rownowanych wynosi4.100 LMR
 CHZT =110 gQ/MRxd
e BZT5=60 gQ/MRxd
e Zawiesina ogoélna = 55 g/MHl
e Azotogllny = 11 g/MRd
» Fosfor ogoélny = 1,8 g/MKRd
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3.2.1. Etap docelowy

Docelowa ilg¢ mieszkacow réwnowanych wynosi4.100 LMR

Wskaznik, Qq = 420 ni/d tadunek Stezenie

Odczyn pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/doke 451 go,/m° 1.073
BZTs kgO,/dobz 246 go/m® 585
Zawiesina og0lna kg/dokg 226 g/m® 538
Azot og6lny kgN/dok 45,1 gN/n?® 107,3
Fosfor ogéiny kgP/dok 7.4 gP/nt 17,6
3.2.2. Etap pierwszy — projektowany

Scieki sanitarne

Wskaznik (Qs= 190 n¥/d) tadunek Stezenie

Odczyn pH 6,5-8,0
CHZT kgO./dobg 95,0 go,/m° 500
BZTs kgO,/dohe 66,5 goJ/m* 350
Zawiesina ogolna kg/doke 57,0 g/m® 300
Azot og6lny kgN/dok; 15,2 gN/n?® 80
Fosfor ogélny kgP/dok 2,5 gP/nt 13
Uwaga: W bilansie yto réwnie: wody przypadkowe doptywage do oczyszczalni

Scieki dowazone

Wskaznik (Qq= 20 ni/d) tadunek Stezenie

Odczyn --- --- pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dohe 100,0 goJ/m® 5000
BZTs kgO./dobe 56,0 go,/m° 2800
Zawiesina og6lna kg/dohe 56,0 g/’ 2800
Azot ogéiny kgN/dokz 4,0 gN/m? 200
Fosfor ogdlny kgP/dolg 0,5 gP/n? 25
Scieki doptywajice do oczyszczalni razem

Wskaznik (Qu= 210 n¥/d) tadunek Stezenie

Odczyn pH 6,5-8,0
CHZT kgO,/dobe 195,0 go,/m° 928
BZTs kgO,/dohe 122,5 goJ/m® 583
Zawiesina ogolna kg/doke 113,0 g/m® 538
Azot og6lny kgN/dok; 19,2 gN/n?® 91,4
Fosfor ogélny kgP/dok 3,0 gP/nt 14,3

4. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Rozwhzanie oczyszczalriiciekdw zapewnia osggnigcie efektdw zgodnych z wymaganiami otoaymi w
nizej wymienionych rozporgzeniach:

W zakresie oczyszczanimiekdw zgodnie z wymogami zawartymi w Rozp@tzeniu Ministra Ochrony
Srodowiska z dnia 24 Lipca 2006 r. w sprawie warwmkiakie naley spetné przy wprowadzenigciekow do wod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg@aledliwych dlasrodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984).
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W zakresie przerobki osadéw zgodnie z wymaganiamvartymi w Ustawie o odpadach z dnia 27
Kwietnia 2001 r. Dz. U. Nr 62, poz. 628 w sprawiarumkéw, jakie mugzbyé spetnione przy wykorzystaniu
osaddéw na cele nieprzemystowe.

llo$¢ mieszkacow rownowanych, ktore obstugiwabedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 122,5 kgBZJd : 0,06 kg/MRd = ok. 2.100 MR, @= 210 ni/d

Jakasé sciekow oczyszczonych:

Odczyn 6,5—-9,0 pH
CHZT < 125 mg@dn?®
BZTs < 25 mgQ/dm®
Zawiesina ogolna < 35 mg/dm

5. PARAMETRY ROWNOWA ZNOSCI DLA ZAPROJEKTOWANEGO
SYSTEMU TECHNOLOGICZNEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia sciekow powinna stanowi zblokowany obiekt imynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne cgzyzalnisciekdw takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu
itp. powinny by wykonane z betonu odpornego na kogoZje wzgtdow hydraulicznych powinny léyokragte, co
obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczpgwinien by w bezpdéredniej bliskéci budynku
technicznego nie weej niz 2 m i pohczony powinien b§ kanatem technologicznym, ktéry posjuréwniez jako
pomost wejciowy do reaktora. Reaktor biologiczny powiniert lmpsypany skagppelnica role izolacji termiczne.

Budynek techniczny powinien byvykonany w metog tradycyjra, z dachem dwuspadowym i architelgur
zblizong do budynkéw jednorodzinnych w celu wkomponowarbéektu w krajobraz wiejski. W budynku powinny
by¢ wydzielone pomieszczenia dla obstugi oczyszczalmagni brudnej, szatni czystej wraz z zapleczeciatym.
Antresola budynku technicznego powinna ¢ byykorzystana do réwnie do umiejscowienia undzen
technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmughaminno umaliwiaé¢ wykorzystanie ciepta produkowanego
przez pracuyjce dmuchawy do ogrzewania pomieszczenia technaoggp. Wszelkie podstawowe wdzenia
technologiczne wraz z armaguechnologicza powinny by usytuowane w budynku technicznym w celu eliminacji
oddziatywania oczyszczalni seodowisko oraz umdiwia¢ fatwy dosgp obstugi.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien¢bysytuowany w pohtu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni, obsypany skamoptyw osadu nadmiernego powinien odbgwsic
grawitacyjnie.

Podstawowe elementy oczyszczalni:
1. Punkt zlewnyciekéw dowaonych
* Szybkozicze do odbiorgciekow
* Wstepne mechaniczne podczyszczestrkow
* Pomiar przeplywdciekoéw
* Zbiornik rozpezny sciekbw dowaonych
* Dozowanigsciekow
2. Oczyszczanie mechaniczégekéw pohczonych:
e Automatyczne sito skratkowe
* Piaskownik pionowy
3. Oczyszczanie biologiczrigiekéw pohczonych:
* Dwukomorowy selektor — warunki beztlenowe stosowdlzeprocesu. Dzki temu osad odwodniony
posiada znacznie lepsze parametry dla celéw ragavykorzystania
* Komora denitryfikacji/nitryfikacji
* Osadnik wtérny pionowy — separacja osadéa@dkow
4. Stacja dmuchaw
5. Mechaniczne odwadnianie osadéw nadmiernych w budyeghnicznym oczyszczalni
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6. Dziatanie oczyszczalnigbzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastos@asterowania z nitiwoscia
zdalnej kontroli pracy poprzezazize telefoniczne systemu GSM.

5.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Punkt zlewny sty do szczelnego odbioréciekéw dowdgonych i powinien umdiwia¢ zatrzymania
grubych zanieczyszc#ev pojemniku.

W skitad punktu zlewnego powinno wchoézi

* Taca najazdowa z szybkazrem do podiczenia wozu asenizacyjnego

* Hermetyczny separator zanieczyszczgalych wyposzony w szybkozicze do podiczenia wozu
asenizacyjnego

5.2. ZBIORNIK U SREDNIAJACY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Scieki powinny doplywa grawitacyjnie do zbiornika suedniajcego sciekow dowaonych. W celu
mieszania zawarfoi zbiornika, zbiornik powinien ky wyposaony w system napowietrzania (eliminacja ew.
zapachéw), z mdiwoscia automatycznego sterowania pragkliadu w cykle czasowym. Zasilanie powietrzem
powinno by ze stacji dmuchaw. Zbiornik powinien bwyposaony w pompg zatapiala, w celu réwnomiernego
dozowaniasciekow do pompowni gtéwnej. Sterowanie prgompy powinno b§ automatyczne, w cykle czasowym
z mazliwos$cia ustawienia czasu przerwy i pracy agzenia. Instalacja technologiczna powinné layyposaona w
przelew awaryjny doprowadzajy $cieki bezpdrednio do pompowni, w celu nie przedostaniads srodowiska w
razie awarii pompy zatapialnej lub przgja nadmiaruéciekéw dowaonych w punkcie zlewnym.

5.3. POMIAR PRZEPLYWU SCIEKOW DOWO ZONYCH

W zbiorniku dredniapcym $ciekdédw powinien by zainstalowany bezenergetyczny gbfciowy miernik
ilosci sciekéw umdliwiajace wizualny odczyt iléci sciekéw dowaonych z podziatk max.0,5 m.

5.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Zadaniem pompowni jest podawardigiekéw surowych (sanitarne + dowame) do wzta oczyszczania
mechanicznego a naphie do reaktora osadu czynnego. W pompowni na yuigt sciekdw sanitarnych
zainstalowana powinna byrzadka krata koszowa z podndkiem recznym, ktérej zadaniem jest zatrzymanie
wiekszych zanieczyszc#estatych w celu ochrony wirnikbw pomp. Sterowani@g pomp zatapialnych przy
pomocy sterownika przemystowego z programem optigagi pracy pomp powinno Byzsynchronizowane z prac
urzadzeh technologicznych wchodeych w sklad catej oczyszczakuiekéw (mechaniczne podczyszczefoekdw,
reaktor biologiczny), w celu ograniczenia waysenia awarii do minimum. Na wypadek awarii sterdwn czujnik
maksymalnego pozioméciekéw w pompowni powinien bezgednio uruchami@ pompy zatapialne. Armatura
technologiczna (zawory odcingge i zwrotne) do pomp powinna dysytuowana w budynku technicznym w celu
utatwienia dosgpu dla obstugi.

5.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW SUROWYCH

5.5.1. Sito skratkowe

Wstepne oczyszczanigciekdéw pohczonych powinno siodbywa w automatycznej stacji mechanicznego
podczyszczaniaciekOw. Zatrzymane powinny byczesci state weksze né 3 mm. Uradzenie powinno by
zamontowane na antresoli budynku technicznego w @a@bezpieczenia przed mrozem i dla zapewnienia
bezenergetycznego transportu skratek do pojemBikeatki zatrzymane na wdzeniu powinny b§ podawane do
worka szczelnie podtzonego do instalacji w celu ograniczenia przedemtéa s¢ zapachow. Stacja
mechanicznego podczyszczakigekdw dzeki hermetyzacji oraz swoim cechonmytkowym nie powinna stwarza
uciazliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozmanie stacji powinno unitiwi ¢ swobodny przeptywciekéw w
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przypadku wysipienia awarii urgdzenia, bez konieczéo odlczenia urzdzenia z pracy. Sterowanie pgasita
przy pomocy sterownika przemystowego powinné bgynchronizowane z prapompownisciekéw surowych.

5.5.2. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony poigim by¢ piaskownik pionowy, ktérego zadaniem jest
usunicie piasku zesciekdw surowych. Piaskownik powinien dywyposaony w system automatycznego,
cyklicznego odprowadzenia pulpy piaskowe] pampowietrzrpz, z mazliwoscia regulacji wydajnéci, i
umazliwiajacej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. g@mpiaskownika powinna bywyposaona w
kinete do gromadzenia sedymentoggo piasku oraz w uktad do hydrauliczno - pneuozmtggo mieszania adtpsci
piaskownika w celu zapobiegania cementowangupsasku na dnie osadnika w godzinach minimalnegotysiau
sciekéw. Sterowanie ukladem powinnoc¢bgiutomatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa piaskoadprowadzona
powinna by do zbiornika magazynowego osadu nadmiernego, gpaiginna nagpowa stabilizacja pulpy
piaskowej.

5.6.0CZYSZCZANIE BIOLOGICZNE W REAKTORZE

Scieki mechanicznie podczyszczone odphavdp biologicznego stopnia oczyszczania, ktore ogbgi
reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reakt@awinny by prowadzone nagpujace jednostkowe procesy
fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

» Pelne biologiczne oczyszczarigekéw metod osadu czynnego - usuwanie ZekOw wegla
organicznego

» Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitkgfiji

» Usuwanie fosforu — biologiczne gxiowe usuwanie fosforu

» Sedymentacja - separad@ekdw oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stadgeden zbiornik okigly zelbetowy, z wydzielom
»komog denitryfikacji/nitryfikacji” stanowica w planie zewstrzny pieécien okragtej komory reaktora, w ktorej
usytuowany powinien ldy, piaskownik pionowy” i ,selektor metabolicznyCentralnie w okigtej komorze reaktora
usytuowane powinno ldy,urzqdzenie do separacji osadu @diekdw - osadnik wtérny”. Reaktor powinien hy
wyposaony w ,przykrycie reaktora biologicznego”

Reaktor biologiczny nie powinien bywyposaony w dodatkowe uggzenia elektromechaniczne
przyczyniajce st do wzrostu kosztow eksploatacji obiektu orazekszajpce prawdopodobiestwo wyshpienia
awarii.

5.6.1. Komora selektora

Reaktor powinien posiadagolczone szeregowo komory beztlenowego selektorat@ygdh kierowanes
scieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkgst zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujcych gcznienie osadu, petni rowrierole komory biologicznej defosfatacji. Ograniczeniecgnienia
osadu sprzyja prawidtowej pracy osadnika wtérnegowc konsekwenciji wplywa na zekszenie skuteczroi
oczyszczanidciekow.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniuszaigie zawartei komory powinno b§ realizowane
tylko i wytacznie odpowiedni konfiguracy systemu i sterowaniem pragukiadu przeptyw — mieszanie”.adlaniem
uktadu powinno b§ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez strsawdodatkowych unzizen
mieszajcych oraz wtérne zagzczenie osadu w komorach. W celu zapobieganigaaile osadu na dnie komory w
okresach mniejszego doptywéciekdw, komory selektora powinny bywyposaone w automatyczny uktad
cyklicznego mieszania sgtonym powietrzem z transferem tlenu do komor sekektol kgQ/d, ktérego cykl pracy
zsynchronizowany jest z ukladem napowietrzaniatogakbiologicznego.

5.6.2. Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie niedotlenionef pracy reaktora, prowadzony winiendproces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w categtobgi komory. W fazietlenowej” intensywnego napowietrzania,
prowadzony winien byproces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zaniezzgenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna &yprzy pomocy dyfuzoréw membranowych
ptytowych, wykonanych z materialu elastomer — silik z maliwoscia przeczyszczenie mikro otworkéw od
zarostOw i osadu w czasie eksploatacji przy pomogy roztwor kwasu octowego. System mgacmembrany
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powinien by skonstruowany tak, by zapobiegat zalaniu dyfuzaergrzypadku braku powietrza (rodzaj zaworu
zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu uktadu naptwémia bez konieczioi stosowania systemu

odwodnieniowego. Dyfuzor powinien byptaskiej konstrukcji, mocowany bezpednio do dna, co pozwala na
petne wykorzystanie wysokoi czynnej i zapobiega osadzanig sisadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor
powinien mi€ mozliwos¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny ldy zasilane oddzielnymi ruragiem powietrza z wlasnym zaworem
odcinapcym i mazliwoscia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, wmazliwia stworzenie diej ilosci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie aweyifuzora powinna istniemazliwos$¢ jego odhczenia z pracy
bez koniecznéci wylaczenia naspnych. Takie rozwizanie ukladu dystrybucji powietrza obwi
prawdopodobigstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu zie fdenitryfikacji, mieszanie zawa#tm komory
powinno by zabezpieczone tylko i wytznie odpowiedni konfiguracy systemu i sterowaniem praguktadu
napowietrzanie-mieszanie”Rozwigzanie techniczne ukladu napowietrzania komory dgikacji/nitryfikacji
pofaczone z automatycznym sterowaniem prasszczegoélnych sekcji powinno ughiai ¢ ptyna regulacg stosunku
zmiennie wymaganej pojemico denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie warti 0,1 — 0,5a co za tym idzie
dostosowanie parametrow technologicznych pracytoealdo aktualnego skladgiekéw surowych oraz wymaga
odndainie jakdci sciekdw oczyszczonych (regulacja pojenriaenitryfikacyjnej reaktora).

Rozwiazanie techniczne uktadu powinno przycZynsie do braku potrzeby stosowania aplizen
elktromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjmeieszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego w
zawieszeniu oraz uzyskania warunkéw niedotlenionychkomorach osadu czynnego a zmienne sterowanie
napowietrzaniem poszczegélnych stref powoduje hys#idzania si osadu na dnie reaktora i zapobiega jego
zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procas&szania powinien ldyzuzywany do procesu biologicznego
oczyszczanidciekdw, co z kolei obra koszty eksploatacii.

5.6.3. Urzgdzenie do separacji osadu odciekow - osadnik wtérny

W celu separacji osadu czynnego fxlekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnegciekow
powinna doptywa do uradzenia separacji osadu éciekéw - ,pionowego osadnika wtérnego”, usytuowameg
centralnej cgsci reaktora, co ezciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne pragenie osadnika. Uszlzenie
powinno by wyposaony w ,stret przeptywu laminarnego”, co powoduje odgazowarfiekulacje osadu czynnego
poddanego sedymentacji. Istatymagai jest uradzenie, ktére powinno ssktadd z nastpujacych podzespotow:

1. Zatopione koryto odprowadzaie scieki oczyszczone

2. Koryta odprowadzagego zanieczyszczenia ptyweg z powierzchni ueggzenia

3. Komory regulacji poziomyciekéw w uradzeniu

Zatopione koryto odprowadzamje $cieki oczyszczone w planie powinno miésztaltt symetryczny z
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytane powinno hy centralnie w osadniku wtérnym, pod
powierzchn $ciekéw. Zatopione koryto odprowadzeg $cieki oczyszczone wykonane powinnochy prostych
odcinkéw rury cylindrycznej patzonych w jeden piécien. Na zewwrtrznym i wewrtrznym boku kadego z
odcinkéw prostych rury cylindrycznej powinny dwwyciete otwory, najlepiej okigte, odprowadzafge scieki
oczyszczone. Wymagane jest, abyadeenie do odprowadzandaiekéw oczyszczonych z komory osadu czynnego
odprowadzatoscieki nie przelewem pilastym bezpednio z powierzchni osadnika, ale z pod jego pmeieni
najlepiej od 10 do 2@m pod powierzchai Wymagane jest rownie aby scieki byly odprowadzane w sposéb
réwnomierny.

Koryto odprowadzajce zanieczyszczenia ptywap po powierzchni osadnika wtérnego, powinnodmie
planie ksztatt symetryczny z charakterystycznymitpmnymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadzzg
zanieczyszczenia plywgje po powierzchni osadnika wtérnego umieszczoneirpmvby w 1/3 wysokdci
podiwznych otworéw w stosunku do powierzchidiekow w uradzeniu i zintegrowane powinno &y pomp
powietrzry uruchamiaa cyklicznie za pérednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowegrcznie.

Komora regulacji pozioméciekdw w osadniku wtérnym powinna nigv planie ksztalt kota z centrycznie
umieszczoa rura regulupca poziomsciekow w osadniku i w catej komorze osadu czynngmay czym powinna
by¢ umieszczona wewtrz osadnika wtérnego. Ugdzenie powinno umidiwia¢ regulacg wysokdci czynnej
sciekdw w osadniku wtornym a tak w komorze osadu czynnego bez konieéznarykorzystywania uradzen
mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Urzadzenie powinno hy wyposaony w ,pompe powietrzry” zawracajca osad do komory selektora,
powodujca rownoczesne napowietrzanie osadu zawracanegmwstea w zalenosci od pracy dmuchaw z
mozliwoscia ustawienia wydajriei.
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Urzadzenie powinno by wyposaone w ,pompe powietrzig” odprowadzajca osad nadmierny do
zbiornika osadu, powodaga réwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernegopwaer automatycznie z
mozliwoscia ustawienia wydajnii i ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany uradzenia powinny skiadasic z plyt modutowych wykonanychecznie zzywicy poliestrowe;
wzmocnionej wtoknem szklanym o grutedo min. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach i zaleezonych warstw
.Zelkotu” i ,Topkotu”. taczenie modulow poprzez uszczglbdporm na dziatanie agresywneggodowiska
bakteryjnego i skiceniesrubami z KO o powskszonych podkitadkach.

5.6.4. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien By lekkim przykryciem modutowym, wykonanym zywicy
poliestrowej wzmocnionej wiéknem szklanym i eleneent przektadkowym — ,Corremat”, pogrubiony na
kotnierzach i zabezpieczony waratyZelkotu” i ,Topkotu”, minimalna zawartzia szkta 30 %. Profil modutu
pokrycia powinien gwarantowaodpowiedna sztywna¢. Elementy przykrycia powinny Kyzamocowane na
konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrigkmmasna przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny shiy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadmikkérnego. Takie rozweanie ogranicza
oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz pojarawarunki termiczne pracy reaktora biologicznego.

5.7. STACJA DMUCHAW

Sprzone powietrze do systemu napowietrzania reaktootodiicznego powinny dostarczalmuchawy
rotacyjne z lamelami poruszaymi sk w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinnyrakgeryzowé sie
minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtrow imlel, brak smarowania) i wysokim stopniem niezaveddin
Chtodzenie dmuchawy powinno dyealizowane powietrzem oczyszczonym zérednictwem filtra powietrznego.
Wzrost temperatury powietrza przy eganiu nie powinien bywiekszy niz 80 °C.

Dmuchawy rotacyjne powinny Byzamocowane na wspolnej konstrukcji stalowej ocyvdaej ogniowo,
réwnoczénie spetniajcej funkcg ,uktadu dystrybucji powietrzabraz chtodzenia powietrza gponego. Uklad ten
powinien by wyposaony w kréciec do podEzenia zasilania pomp powietrznych, uktadu napowéetia
selektoréw beztlenowych i piaskownika pionowegazaravliwos¢ odprowadzenia skroplin.

Sterowanie pracdmuchaw powinno siodbywa w zaleznosci od wymaganego @tenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przyomocy sondy tlenowej oraz programu sterownikaac®r
sterownika oparta powinna &ya wartéciach progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu praaktora T1 i T2
przy okre&lonych warunkach tlenowych, uzaigonych od sktadusciekéw doptywagcych do komory reaktora
biologicznego. Czas pracy poszczeg6lnych dmuchagstatliwos¢ wtaczania oraz szybké reakcji na zmiany w
systemie sterowane powinnydpgrzez program modutowych sterownikéw przemystowgahyswietlaczem LCD.
System sterowania procesu powinien optymalizowazas pracy dmuchaw. Zastosowanie uktadu
napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego pr@owinno pozwal& na prowadzenie procesu denitryfikacji i
utrzymania w komorze warunkéw niedotlenionych es@wania mieszadet zatapialnych.

5.8. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Oczyszczone scieki odprowadzane powinny &y grawitacyjnie poprzez  przeptywomierz
elektromagnetyczny, ktérego sygnat pmdony jest do sterownika, w celu dokonania rejegtrdanych ilgci
sciekow w z dnia poprzedniego, i dnia przed poprigin oraz sterowanie praarzadzenr zalenych od ilgci
sciekow doptywagcych do oczyszczaldtiekow.

5.9. ODWADNIANIE OSADU

Do odwodnienia osadu powinno dyastosowane ugdzenie uzyskujce maksymalnie midiwe sizenia
suchej masy w osadzie po odwodnieniu. ddeenie powinno odwadnisosad nadmierny wraz z piaskiem. Osad
odwodniony powinien byyautomatycznie transportowany do pojemnika osadoddionego.

5.10. PARAMETRY TECHNICZNO — TECHNOLOGICZNE
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Lp. |Parametr | Warto §¢
Wstepne podczyszczaniéciekow
1. | Separacja skratekseieki dowazone - przéwit szczelinowy & 16 mm
2. | Separacja skratekseieki surowe - automatyczna
- prz&wit okragly d< 3 mm
3. | Usuwanie piasku - automatyczne

- przeptukanie piasku

Biologiczne oczyszczanigciekéw

4. | Wykonanie komory reaktora zelbet
5. | Przeplyw hydrauliczny - agly
6. | Proces biologiczny - osad czynny
7. | Usuwanie zwizkéw biogennych - ggciowe usuwanie azotu i fosforu
8. | Stabilizacja osadu czynnego w ukladzie technolayior | - petna tlenowa
9. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktorgy t 15 dni < gy < 22 dni
10. | Wiek osadu czynnego w ukladzie technologicznym -t | 21 dni < ¢ < 30 dni
11. | Obcigzenie osadu czynnego < 0,06 kgBZTs/kgxd < Bgy < 0,08 kgBZE/kgxd
12. | Czas zatrzymanigciekdw w reaktorze - & 1,8 dni< k< 2,2 dni
13. | Jednostkowy przyrost osadu czynnego — SPO SPO < 0,8 kgn.o/kg BZT5xd
14. | llo$¢ selektoréw — SE 2 szt. SE< 4 szt.
15. | Czas zatrzymanigciekow w selektorze —gE 05h<T&e<2h
16. |llos¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszali8 kgQ/d < llos¢ tlenu < 1,2 kg@d
17. | Stosunek pojemrici denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej 1- mozliwos¢ regulacji w zakresie
Vp/Vc 10 % + 50 %
18. | Stopier recyrkulacji zewntrznej - R - mazliwos¢ regulaciji w zakresie
50 % + 400 %
19. | Wysoka¢ czynna natleniania - & 45m<H,<50m
20. | Specyficzne wykorzystanie tleniy- 21 gQ/Nm’xm <x < 25 gQ/Nm’xm
21. | Wysokai¢ elementu napowietrzgjego - h lcm<h<3cm
22. | llo$¢ nie zalenie pracujcych stref napowietrzania - S 15 szt. < S <17 szt.
23. | Maksymalna wydajni uktadu napowietrzania - Y Y > 800 ni/h
24. | Wydajnai¢ uktadu stacji dmuchaw przy p = 0,5 bar 5 120 ni/h + 360 ni/h
25. | lloé¢ urzadzer mechanicznych zasilanych energi Oszt<U<1szt.

elektryczra zamontowanych w reaktorze — U

Separacja osadu odciekéw

26.

Typ osadnika

- pionowy

27.

Ksztalt powierceni osadnika

- algly

28. ]

4

Poziom odprowadzeniéciekdédw z osadnika mierzony (
powierzchni lustraciekoéw - P

0,1m<P<05m

29. | Obcizenie powierzchni osadnika (przyJ2 v 0,6 mM/m’xh <y < 0,9 ni/m?xh

30. | Czas zatrzymania w osadniku (przy) €0 5h<8<7h

31. | Wydajnas¢ recyrkulacji osadu MA-01 mitiwo $¢ regulaciji w zakresie
5 nt/h + 30 n¥/h

32. | Wydajnas¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 iwo$¢ regulaciji w zakresie
5 nt/h + 30 n¥/h

33. | Wydajnas¢ uktadu odprowadzania i ptywajacych mozliwos¢ regulaciji w zakresie

MA-03 5 nt/h + 30 n¥/h

34.

Materiat osadnika

- tworzywo sztuczne lub stal nierdzewna

Zagospodarowanie odpadéw

35. | Skratki - workowanie skratek
36. | Piasek - mechaniczne odwadnianie
37. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie

- proces cykliczny

38. | Stopieh odwodnienia osadu hadmiernego i piasku — | 224580 %
Pomiary i automatyka
39. | PomiarsciekOw oczyszczonych 0,5 % < doktadégomiaru < 1,0 %

- 3 szt. < llg¢ elektrod < 6 szt.

- detekcja pustego ruragju
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40. | Pomiar$ciekéw dowaonych 100 dri< doktadndé¢ pomiaru< 500 dnd

41. | Pomiar tlenu 0 ppm< zakres pomiarg 10 ppm

42. | llos¢ niezalenych modutéw (podzespotéw) uktadu llos¢ modutdow> 3 szt.

sterowania

43. | llos¢ trybéw automatycznego sterowania prdenuchaw | 1lé¢ trybow> 2

44. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfijka |- czasowa segregacja ze zadanyestiem
tlenu
- niezalene sterowanie prageaktora dla pory
nocnej

45, | System powiadamiania o awarii WiadodobSMS, przesytanie informacji
alarmowych do PC dostawcy technologii

6. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

6.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SANITARNYCH

Wg danych literaturowych, podczyszczefigekdw na sicie spowoduje ok. 90 % redekzanieczyszcze
w postaci czsci statych, ok. 20 % zanieczyszczenia organiczn&gopostaci zawiesiny oraz ok. 15 %
zanieczyszczenia w postaci BZTusungcie ttuszczu ew. piasku. Skratkeda workowane w workach foliowych,
magazynowane w pojemniku, i wywane na skladowisko odpadoéw. déoskratek zatrzymanych na sicie (15

I/MR [Mok) wynost bedzie:
« Etap projektowany: ok. 80 d¥dobz tj. ok. 40 kg,/dobe

6.2. USUWANIE PIASKU

Do wstpnego usuwania piasku zeiekow sanitarnych zaprojektowano w reaktorze measkk pionowy,
wyposaony w instalagg do napowietrzania. Piasek z piaskownika podawaegzie pomp do zbiornika
magazynowego osadu i ngshie razem z osadem nadmiernym podawany do odwaidnie wywazony do
zagospodarowania. Bé piasku (7,5 I/MRk) zatrzymana w piaskowniku wynoégicdzie:

e Etap projektowany: ok. 40 d¥dobe tj. ok. 20 kg,/dobe

Parametr Jednostka Wartosé
Maksymalna godzinowa if6 $ciekOw: Qn max m’/h 20
lloé¢ ciagdw technologicznych: szt, 1
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniKp,. S 120
Minimalna prdkos¢ opadania agci statych:up,, m/s 0,0228
Minimalna pojemn& czynna piaskownikaV,,, = Q, nax X trin. m’ 0,67

H : H . — Qh,max. mz 0724
Minimalna powierzchnia czynna deflektora;,, = ——

6.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jakd& sciekbw komunalnych po podczyszczeniu epstym doplywagcych do
biologicznego stopnia oczyszczaniglbie nasipujaca:

Wskaznik | Stezenie
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Odczyn pH 6,5-8,0
CHZT gOo,/m® 790
BZTs gOo,/m’ 500
Zawiesina ogdlna g/m® 460
Azot ogéiny gN/m?® 83
Fosfor ogdlny gP/n? 13

6.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zaklada sj czesciowa nitryfikacje w temperaturz& = 12°C, (F = 1,072"*°) wspélnie z usuwaniemagla
organicznego. Przyfo stzenie osadu czynnego w reaktotze= 4,4 kg/nt. Ze wzgkdu na wymagania sanitarne,
osad produkowany w reaktorze biologicznyradtie czsciowo tlenowo stabilizowany, prato wiek oraz
przewidziano jego dodatkavstabilizacje w zbiorniku osadu nadmiernego.

6.4.1. Bilans zwgzkdow biogennych

Bilans azotu:

Dophyw: CTeN + Sno3 Cn 83,0 mg/l
Azot zwiazany w biomasie XorgN,BM 25,0 mg/l
Azot amonowy w odplywie SNH4 AN 9,0 mg/l
Azot organiczny w odplywie SorgN.AN 1,0 mg/
Azot do nitryfikacji SNO3N 48.0 mag/l
Azot azotanowy w odplywie (wartosc graniczna) SNO3.AN 15,0 mg/l
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3D 33,0 mg/l
Wymagana pojemnosc denitryfikacyjna SNo3.D/CBZT 0,066 ko/kg
Zatozony udzial objetosciowy strefy denitryfikacii Vo/Vee 0,25 -
Istnigjaca pojemnosc denitryfikacyjna Sno3p/CezT 0,075 ko/kg
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3D 37.5 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (istnigjacy) SNO3.AN 10,5 mg/l

Eliminacja fosforu:

Fosfor w doplywie Cp zB 13,0 ma/l
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) XpBM 5,0 mag/l
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja) XP BioP 0,0 mag/l
Fosfor w odplywie (istnigjacy) Spo4.aN 8,0 mag/l

6.4.2. Parametry technologiczne pracy reaktora
Pojemnosé komory osadu czynnego:

Wymagany wiek osadu wym. g 11.0d
Wymagana ilos¢ osadu wym.Mspg 1496 kg
Wymagana pojemnosc VBB 246 m?
Zalozona pojemnosé VBB 340 m?
Istniejacy wiek osadu ism 16,0d
Istnigjacy tlenowy wiek osadu tSM . zer. 12.0d
Istnigjacy wspolczynnik bezpieczenstwa SF 2.63-
Obcigzenie objetosci komory ladunkiem BZTg BrezT 0,31 kg/(m3*d)
Obiazenie osadu tadunkiem BZTg BsmazT 0,07 ka/(kg*d)
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Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zw.wegla U'Sd:c 93 ko/d
Osad z dozowania zewnetrznego zradla C USd exic 0 ko/d
Osad z defosfatacji biologicznej US4 BioP 0 ko/d
Osad ze stracania fosforu USqF 0 ko/d
Caltkowity przyrost osadu 0S4 93 kg/d

6.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza

Zuzycie tlenu:

na rozktad zwiazkow wegla OVdc 123 kg/d
na nitryfikacje OVdn 43 kg/d
na rozktad zw. wegla w procesie denitryfikac]i OVdD -23 kog/d
Dobowe zuzycie tlenu OV 143 kog/d

Wspotczynnik nieréwnomierso dla zwizkdéw biogennychfc=1,2; { =1,8

Parametr Jednostka Wartoéé
Wymagany transfer tlenu: (QC kgOy/h 7,4
Wysoka¢ czynna reaktora: & M 4,7

a =06 Nnv/h 140
Zapotrzebowanie powietrzgy = 0,020[40,/Nm® x m

Q. = OoC,

PO arx yx (He, — 010m)
Wspétczynnik nierdwnomiersm dobowej K 1,3

Parametr Jednostka Srednio Maks.
Zapotrzebowanie powietrza *h 140 182
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych *hm 20 26
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu *hm 10 13
Catkowite zapotrzebowanie powietrza (pompy) ¥m 170 221

6.4.4. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje s recyrkulacg zewretrzna z osadnika wtérnego do komory selektora pgmpwietrzry o
wydajndici maksymalnej R= 200 % w stosunku do dophywigiekéw surowych, tj. okl5 nt/h. Wydajndié pompy
powietrznej wynosi w zakresie 0 - 36/m

6.5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO
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Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulacji:
Indeks osadu, zatozony

Czas zageszczania osadu, zatozony

Zawartosc suche] masy osadu przy dnie osadnika

Zatozony stosunek SMps/SMgs

Zawartosc suchej masy osadu w osadzie powrotnym

Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zalozony
Dopuszczalna zawartosc suchej masy osadu w doplywie
Zalozona zawartosc suche] masy osadu w doplywie (=SMag)

Powierzchnia osadnika, ilosé i wymiary:
Dopuszczalne obcigzenie objetoscia osadu
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika
llos¢ osadnikdw

Zalozona srednica

Srednica komory centralnej

Srednica przy dnie

Nachylenie scian leja osadowego
Istniejaca powierzchnia osadnika

Czynna powierzchnia osadnika

Istniejace obcigzenie objetoscig osadu
Istniejace obcigzenie powierzchni osadnika

Glebokosé osadnika:

Strefa sciekow sklarowanych

Strefa rozdziatu | przephywu wstecznego

Strefa gromadzenia

Strefa zageszczania | zgamiania

Miarodajna glebokosc osadnika

Wysokosc sciany zbiornika pod zwierciadlem sciekow
Glebokosc wlotu do osadnika pod zwierciadlem Scigkow

ISV
tE
SMgs

SMrs

RV
SMag
SMag

qsv
A

Dne
Dms
Ds

AnB
ANB eff
qsv
gA

80 I/kg
1.5h
14,3 kg/m?
1,00 -
14,3 kg/m?
0,45 -
4 44 kg/im?
4 40 kg/m?

650 /(m2*h)
2,00 m'h
1

585m
0,80 m
0,50 m
1,75 -

27 m2

19 m2
301 I/(m2*h)
0,86 m'h

0,40 m
0,97 m
0,60 m
272m
4,668 m
0,00 m
1,70 m

6.6. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgkdu na powysze obliczenia, do biologicznego oczyszczadi@ekéw dobrano reaktoro

nastpujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartoéé
Catkowita pojemnf komory osadu czynnego *m 388

- pojemnd¢ komory piaskownika m’ 3

- pojemnd¢ komory selektora m’ 10

- pojemnd¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji n 330

- stosunek pojemnoi denitryfikacji komory \b/Vc % 25

- pojemnd¢ osadnika wtérnego m’ 45
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6.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

6.7.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowangdzie z osadnika wtdrnego reaktora przy pomocy pomppyietrznej do
zbiornika magazynowego. Wraz z osadem do zbiormikagazynowego osadu podawanydbie piasek z
piaskownika pionowego, gdzie ngstije jego zagszczanie oraz dodatkowa tlenowa stabilizacja os@thdy nad
osadowe podawaneedn przelewem do pompowni gidwnej a rgmtie do bioreaktora w celu ponownego
oczyszczania. lk& osadu do utylizacji wynosibedzie:

» Produkcja osadu nadmiernego 93 kg/d
e Objetos¢ osadu nadmiernego (99,0 %) 9,8dn
* Produkcja piasku 20 kg/d
 RAZEM ilo$¢ osadu do odwodnienia 120 kg/d

* RAZEM objgtos¢ osadu do odwodnienia (97 %) 4,G/dob;

Pojemnd¢ robocza zbiornika osadu powinna utiiwi ¢ minimalne5 dniowe retencjonowanie osadu. W
zwiazku z tym w zbiorniku nagpuje dodatkowa stabilizacja osadu nadmiernego, ovatik wiek osadu
produkowany na oczyszczalni wynoskdzie Tc > 21 dni.

6.7.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zggzczonego wykorzystano pegakomorowy. Zaleh jest uzyskanie wysokiego
odwodnienia osadu, jak rowii¢atwa maliwos¢ rozbudowy poprzez zainstalowanie rastych piyt filtracyjnych.
llos¢ osadu odwodnionego na prasie o uwodnieniu 80 #zysaczalni wynosibgdzie:

» Etap projektowany: ok. 0,60°dobe

Osad odwodniony magazynowanydzie w zamknjtym pojemniku i wywaony do zagospodarowania
przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwedtdraskladowany na wysypisku odpadow statych. Dicyz
wykorzystaniu osadu do celéw rolniczych (wapnowasie kompostowanie) pogp bedzie po wykonaniu bada
bakteriologiczno-chemicznych osadu powsgtapo na oczyszczalni.

6.7.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnieniados@ozowany &dzie flokulant organiczny, ktérego
przewidywana dawka wynosi:

» Etap projektowany: ok. 0,60 kg/dob

Rzeczywista dawka ustalonadzie w trakcie rozruchu prasy komorowej (ha podiawzyskanego stopnia
odwadniania osadu).

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W zwiazku z powygszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraznaganiami technologiczno —
technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biolagicoczyszczalni $ciekéw dzialajca w oparciu o
nitryfikujaco - denitryfikupcy osad czynny z tlenawstabilizaci osadu w pracdga wykorzystupc system
technologicznyBIO-PAK” lub réwnowany o wydajndci hydraulicznejl x 210 ni/d. Maksymalna ilé¢ sciekow
dowazonych nie powinna przekrocz20 % aktualnej iléci sciekéw doptywagcych kanalizagj sanitarn.

7.1. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Na rurociagu grawitacyjnym odbieragym scieki dowazone zainstalowanaebzie hermetyczna krata
rzadka, ktérej zadaniem jest ustoie skratek i ochrona instalacji technologicznejgai odbioru sciekéw
dowazonych.

Wyposaenie punktu zlewnego
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= Separator zanieczyszceestaltychSZ-01 1 szt.
- Wydajnai¢ 20 nh
— Przawit 16 mm
— Szybkozicze do podiczenia wozu DN100 1 szt.

= Zestaw montzowy i instalacyjny do SZ-01 1 kpl.

(Kolano DN100 / PVC / 1 szt., ¥¥ zbrojony DN100/PVC, L = 4 m, Uchwyt dlacwa/KO,
Zestawsrub montaowych do betonu z podktadka i natia — KO /1 kpl.)

7.2. POMIAR OBJETOSCIOWY SCIEKOW DOWO ZONYCH

W zbiorniku udredniapcym zainstalowany dulzie zespdt plywakowego miernika etgsci sciekow
dowazonych. Odczyt wartei realizowany jest z podziatki wielomiarowej znajgtej st na pionowym wskaniku
przymocowanym do ptywaka zanurzonegéoiekach.

Wyposaenie zbiornika fredniapcego

= Plywakowy miernik ilgci sciekbwBT-11 1 szt.
— Zakres pomiaru 0-20°m
— Doktadngé¢ pomiaru 500 din
= Zestaw montzowy i instalacyjny do BT-11 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych do betonu z podktadka i natkea -KO /1 kpl.)

7.3.ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWO ZONYCH

Zbiornik zelbetowy, zamkrity hermetycznie, wlkazy montawe i serwisowe.

Wysokas¢ podnoszenia pomp:
Hp = hg + hz +hm + hw

hg=3,0m
hz+hm=0,5m
hw=1,0m
Hp=4,5 przygto Hp =5,0 m
Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
- Wymiary Dx H 3,04,0m
— Maksymalna wysok& robocza 3,0m
— Minimalna wysoké¢ robocza 0,3m
— Maksymalna pojemnig robocza ok. 20 tn
Wyposeenie zbiornika 1 kpl.
= Pompa zatapialn@S-03 1 szt.
- Wydajnai¢ pompy 10 fthprzy H=5m
— Moc zainstalowana 1,1 kW
— Moc pobierana 0,75 kw
= Uklad napowietrzani®R-02 o parametrach 1 kpl.
— Maksymalne zapotrzebowanie powietrza povfF 10 m/h
— Efektywna dtugé¢ napowietrzania o =1,0m
— Wykorzystanie tlenu X = 20 gQ/Nm®x My
— Zalecane obgienie powietrzem Q=10 n'?pom/h x szt.
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PS-03 1 kpl.

(Stopa spragajaca/l szt., Gérny uchwyt prowadnic /1 szt., Linkawadzca -KO /1 szt.,
Whytacznik ptywakowy /2 szt., Zestasvub montaowych do betonu z podkitadka i natlea - KO
/1 kpl., Materiat (redukcje, kolana, ruragi) DN80/PVC / 1 kpl.)
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= Zestaw montzowy i instalacyjny do DR-02 1 kpl.
(Uchwyt do wza DN32/PVC / 1 kpl, Zestawub montaowych do betonu z podkiadka i natiea
- KO /1 kpl., Materiat (redukcje, kolana, ruragi) DN32/PVC / 1 kpl.)

7.4. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Scieki sanitarne z obszaru zlewni doplywajo pompowni gtownej wraz zéciekami dowagonymi po
wstepnym podczyszczeniu. W pompowni zainstalowag@zle krata koszowa z podérokiem recznym oraz pompy
zatapialne, ktore podagcieki do stacji mechanicznego podczyszczéaiekow.

Parametry techniczne: 1 szt.
— Wymiary pompowni Dx H 2,0 mx 4,06 m

Wydajnai¢ przepompowni dobrano na maksymalny godzinowy pyregciekowQ, = 24 ni/h. Wysokasé
podnoszenia pomp wynosi:

— Maksymalna wysok& geodezyjna 7,5m
— Minimalna wysoké¢ geodezyjna 6,0m
— Straty cénienia na ruroaigu 1,5m

Przyjto Hp = 9,0 m

« Dla etapu projektowanegdudowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialnewydajnaci
25 ni/h kazda przy wysokéci 9,0 m(pracujca + rezerwowa).

Zbiornik wykonany kdzie z kegéw zelbetowych agrednicy wewrtrznej 2 m. W pompowni zainstalowana
bedzie krata koszowa, wyjmowana przy pomocy wgearki recznej oraz pompy zatapialne zainstalowane na
prowadnicach. Kada pompa wypogana lgdzie w oddzielny rurogg ttoczny Dn80/PVC, ktory przed véejem na
sito laczony kedzie w rurocag DN100/PVC. Armatura odcinga i zwrotna zainstalowanadzie na parterze w
budynku technologicznym.

Wyposaenie zbiornika pompowni

= Krata koszowa z poddnikiem recznymKK-01 1 szt.
- Wydajnai¢ Q = 40 mh,
= Przewit ®=2cm
— Materiat KO
= Pompa zatapialn@S-1.01, PS-1.02 2 szt.
- Wydajnai¢ pompy Q=25ni/h, H=9,0 m;
— Moc zainstalowana 1= 4,0 kW
— Moc pobierana P=1,5 kW
= Zestaw montzowy i instalacyjny do KK-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych do betonu - KO z podkiadka i netka /1 kpl., Przykrycie otworu
whlazowego - OC /1 szt., Zawiasy - KO / 2 szt.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do PS-01, PS-02 2 kpl.
(Stopa sprggajaca /1 szt., Gérny uchwyt prowadnic /1 szt., Linkawadzca - KO /1 szt.,
Whytacznik ptywakowy /2 szt., Materiat - redukcje, kodamurociagi DN80/PVC / 1 kpl., Zawér
zwrotny do zabudowy railzy kotnierzami DN8OZE /1 szt., Zawor zwrotny do zabudowyeaizy
kotnierzami DN80O/PVC / 1 szt., Zestawb montaowych do betonu z podktadka i natita - KO
/1 kpl.)

7.5. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW SUROWYCH

Automatyczne usuwanie skratek odbywa Bl sicie skratkowym, usytuowanym na antresoli budy
technologicznego. Skratki zatrzymanie na sicie ramie leda do worka foliowego, magazynowane w kontenerze
usytuowanym na zewtrz. Skratki keda wywozone na sktadowisko odpaddw statych. Sito wyposa jest w peln
automatyk pracy.
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Wyposaenie stacji mechanicznego podczyszczania

= Sito kratkoweSI-1.01 1 szt
- Wydajnai¢ Q,= 25 ni/h
- Przawit ®=3mm
— Moc zainstalowana P=0,12 kW
— Wymiary df. x szer.x wys. 1,62 nx 0,83 mx 0,68 m
— Materiat KO
= Wanna dolna sit&I-01 1 szt
— Materiat KO
- Wydajngi¢ Q =25nih
= Uklad spustowy skratek do SI-01 1 szt.
- Srednica 250 mm
— Materiat PVvC
= Pojemnik na skratki (mobilny) 1 szt.
— Pojemna¢ 120 |
— Materiat tworzywo sztuczne
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SI-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych do betonu z podktadka i natkts - KO /1 kpl., Konstrukcja nima sita,
udzwig 500 kg - OC / 1 szt., Materiat - redukcje, &od, rurocigi DN80/PVC DN100/PVC/PE /
1 kpl.)

7.6. REAKTOR OSADU CZYNNEGO

Do biologicznego oczyszczanigciekéw zaprojektowanojeden pracujacy ciag technologiczny z
mozliwoscia dobudowy nasgpnega Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany &bi&ubaturowy, z
wydzielorn komor, zmiennie wymaganej pojemieo denitryfikacjinitryfikacji stanowicej w planie zewgtrzny
piericien okragtej komory osadu czynnegmsadnikiem wtérnym, usytuowanym centralnie w zbiorniku,
piaskownikiem pionowym selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikagfil/fikacji.
Nominalna przepustow6 reaktora wynos210 nt/dobe. Reaktor zapewnia prawidiavprae w granicact60 — 280
m%/dobe. Reaktor pracuje w oparciu o technolpgiskoobcizonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z
réwnoczesnym usuwaniem zwakéw biogennych (azotu i fosforu) metpdiologiczra. W skiad bioreaktora
wchodz nastgpujace jednostki technologiczne:

A. Piaskownik pionowy PP-01

B. Selektor beztlenowy SE-01+SE-02
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji
D. Osadnik wtérny OW-01

Zbiornik reaktora przykryty jest piytami zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanepiogio, pomost technologiczny oraz uklad mocowania
instalacji technologiczngjE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologigene 1 szt.
— Pojemndc¢ zbiornika czynna 388t
— Wysokas¢ czynna 4,71 m
— Srednica wewatrzna zbiornika 10,25 m

7.6.1. Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora wydzielony jest piaskownik piovy PP-01,ktérego zadaniem jest uswcie piasku,
ze sciekéw surowych. Wydzielony w nim piasek usuwarst jdo utylizacji. Piaskownik wypogany jest w system
automatycznego odprowadzenia pulpy piaskowe] popmvietrzry oraz w kinet¢ piasku (urzdzenie w komplecie
montowane jest w zaktadzie).

20



0.S. dla gm. Gniewoszéw

Parametry igynierskie komory piaskownika 1 szt.
— Wysokai¢ robocza komory 4,71m
— Pojemnd¢ robocza komory 3,77
— Materiat / Wykonanie PE/KO

Wyposaenie komory piaskownikBP-01

= SystenBT-flowmix lub rownowagny 1 kpl.
Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 szt.
- Wydajnai¢ uktadu pneumatycznedoR-03.1 Q=10nih
— Materiat PVC
— Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.
— Wydajnai¢ uktadu hydraulicznego 15°m
- Srednica/Materiat DN150/PVC
= Pompa powietrzna pulpy piaskowdjA-04 1 szt.
- Wydajnai¢ pompy 5 rh
— Wysokai¢ podnoszenia p=0,1bar
- Srednica/Materiat
- DN100/PVC
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych do betonu z podktadka i natkta — KO /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurocigi, uchwyty dla DN150/PVC/PE, DN100/PVC/PE, DN32(BPYE / 1 kpl.)

7.6.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada pggzone szeregowo komory selektora metaboliczn8ge01 + SE-02 do ktorych
kierowane s $cieki oraz osad recyrkulowany. Peti on furkgapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujcych pcznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnegozawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przez systemem mieszania hiydmaedo BT-flowmix lub réwnowazne, wspomaganego
uktadem napowietrzanie-mieszanieegpnym powietrzem, tak aby w komorach selektora zegmobaleganiu osadu
i utrzymywa warunki beztlenowe (brak mechanicznychadez mieszagcych). Do selektorow przewidujeesi
tylko recyrkulacg zewretrzma osadu — z osadnikdw wtérnych.

Parametry inynierskie komory selektora 2 kpl.
— Wysokai¢ robocza komory 4,71m
— Pojemnd¢ robocza komory 7,54'm
— Materiat / Wykonanie PE/KO

Wyposaenie selektor&E-01+-SE-02

=

SystemBT-flowmix lub rownowany 2 kpl.
Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 szt.

Wydajnai¢ uktadu pneumatycznedaR-03.2+DR-03.3 Q = 10 nih

llo$¢ wprowadzonego tlenu E <1 kgd®

Materiat PVC

Zawor elektromagnetyczny 1 szt.

Wydajnai¢ uktadu hydraulicznego V = 15°m

Srednica/Materiat DN150/PVC
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SE-01+SE-02 2 kpl.

(Zestawsrub montaowych do betonu z podktadka i natka — KO /1 kpl., Materiat - redukcje,

kolana, rurocigi, uchwyty dla DN150/PVC/PE, DN32/PVC/PE / 1 kpl.)

7.6.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastpnie scieki doptywap do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umgiwiajacej prowadzenie wszelkich
procesow technologicznych, bez koniecamiowydzielania poszczegbélnych komér denitryfikacjinitryfikacii.
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Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikagjplaczone ze sterowanieBir-autoeco lub réwnowane
umazliwia ptyna regulacg stosunku zmiennie wymaganej pojertialenitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartei
0,1 - 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parameteéhnologicznych pracy reaktora do aktualnegodskdaiekow
surowych oraz wymaga odnanie jakdci $ciekdw oczyszczonych (regulacja pojeririo denitryfikacyjnej
reaktora). Zmiennie wymagana pojerfhalenitryfikacji reaktora realizowana jest przy payorozwhzania
technicznego ukladu napowietrzanie-mieszanie. Wegoie zastosowano uktad napowietrzanie-miesz@iie
airmix lub réwnowazny skfadajcy sk z dwdch niezalemych pieécieni dyfuzorow membranowych ptytowych
krétkich i dtugich, rozmieszczonych na dnie gikego reaktora biologicznego, niezalego piecienia dystrybucji
powietrza zasilajcego dyfuzory krétkie, oraz niezatego piefcienia dystrybuciji powietrza zasif@ego dyfuzory
dlugie, ktére to pigcienie dystrybucji powietrza umieszczong w centralnej cgici reaktora. W ukfadzie
napowietrzanie-mieszanie znajduje sdwniez gtdwny piekcien zasilaacy, z zestawem zaworéw regulacyjnych
znajdupcy sk w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadBT-airmix lub réwnowa zne oraz sterowani®T-autoeco lub rownowane umazliwia
odzyskanie agci tlenu zuytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji pradezi do ograniczenia zycia energii
elektrycznej na oczyszczalriciekbw. Do wprowadzenia tlenu do cieci zastosowahgty napowietrzajce.
Powietrze do uktadu dostar@ézbeda dmuchawy rotacyjne.

Wyposaenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji Kpl.
= Zestaw tlenomierz80-01z maliwoscia przesytu danych 1 szt.
— Czujnik tlenu 0 - 10 mg@inm®
— Przetwornik pomiarowy z wygiem A/C uUu=230V
= Uktad dystrybucji powietrz&/D-02 systemiP™"m* 1 kpl.
- Wydajnai¢ uktadu DN8O/PVC, p = 4 bar Q = 800/m
— Zawory odcinajce DN32/PVC, p = 4 bar 16 szt.
— Rurockgi powietrza DN32/PVC, p = 4 bar 300 m
= Uklad dyfuzorowDP-01+DP-08 8 szt.
— Efektywna dlugéc¢ pola napowietrzania L=20m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 gQ/Nm*x m
— Zalecane obgienie powietrzem: Q/ Quvax/ Quin =25/36/3 rﬁ,oth x Szt.
— Materiat elastomer/silikon
= Uklad dyfuzorowDP-09+DP-16 8 szt.
— Efektywna dlugéc¢ pola napowietrzania L=35m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 gQ/Nm® x My
— Zalecane obgienie powietrzem: Q/ Quvax/ Quin =60/75/5 rﬁ,oth x Szt.
— Materiat elastomer/silikon
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych z podkiadka i naktka — KO /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN100/PVC/PE, 1 kpl., heuch prowadzcy /KO / 1 szt.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.
(Zestawsrub montaowych z podkiadka i naktka — KO /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN80/PVC/PE, DN32/PVC/PE, DN100/PA?E /1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do DP-01+DP16 16 kpl.
(Sruby montaowe z podktadka i naktka - KO/1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw - KO 1 kpl.)

7.6.4. Osadnik wtérny reaktora

W celu separacji osadu czynnego émekdédw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnegciekow
doptywa bedzie do pionowego osadnika wtorne@iV-01, usytuowanego w centralnej@ei reaktora. Osadnik
wyposaony jest w stref przeptywu laminarnego, co powoduje odgazowanidokulacje osadu poddanego
sedymentacji. W osadniku zainstalowana jest pompaigirznaMA-01 - recyrkulacja zewgtrzna zawracaga
zag:szczony osad czynny do komory selektora, powg@dujownoczesne napowietrzanie sieci transportowanag;
instalacja technologiczna odprowadga osad nadmierny— pompa powietriha-02.

Zainstalowany bdzie pionowy kotowy w planie osadnik wtorny wykoyan tworzywa sztucznegaywica
poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym). Rura @né osadnika podwieszona jest do szyn hiegzh w
poprzek zbiornika. W projekcie zastosowano ukdddflow lub réwnowazny skladajcy sk z zatopionego koryta

22



0.S. dla gm. Gniewoszéw

odprowadzajcego $cieki oczyszczone, koryta odprowadgago zanieczyszczenia pltywag po powierzchni
osadnika wtérnego oraz komora regulacji pozicfoiekdw w osadniku wtérnym umieszczonej w jegoetizu.
Koryto odprowadzajce scieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 amizpppoziomu osadu czynnego.

Komora regulacji poziomuciekéw w osadniku wtéornym ma ksztatt ustawionegonpivo cylindra z
wbudowan centralnie rug regulujca poziomsciekow. Scieki odprowadzane z osadnika wtoérnego odprowadgane
do zewrtrznego piefcienia komory regulacji pozioméciekéw, z ktérego nagpnie przelewaj sie do wewntrz
rury o regulowanej wysokoi i nastpnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regufaegiomu sciekow w
osadniku wtérnym wykonana jest w c&dbz polietylenu i umieszczona jest naakéwkach dwéch schodeych se
ku sobie najdtaszych odcinkéw koryta odprowadzeggoscieki oczyszczone.

W osadniku wtornym zainstalowaneda pompy powietrznéMIA-01, MA-02 - recyrkulacja zewgtrzna
zawracajca zagszczony osad czynny do komory selektora wicldRz = 200 % w stosunku do $d sciekow
doptywapcych oraz pompa odprowadzeq osad nadmierny do zbiornika zerczajcego osadu. Praca pomp
sterowana &dzie za pomag programu czasowego zegara poprzez zawor elektmehazny, ktory otwiera lub
zamyka doprowadzenie powietrza do pompy. Wydd&npompy regulowana jest poprzez o powietrza

dostarczanego do pomp.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego reaktiotagicznego 1 kpl.
= Lejek stakowy osadnika wtornegdW-01 1 szt.
- Srednica czynna osadnika 58m
— Powierzchnia czynna 26°'m
— Obijetosé czynna 45 fn
— Wysokai¢ robocza 4,66 m
- Srednica rury centralnej 0,80 m
— Obcizenie hydrauliczne powierzchni 0,78/’ x h
— Minimalny czas zatrzymania 2,4h
Wymagania materiatlowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powloka zewstrzna zelkot GN
— Bariera wewantrzna MP + Tl
= Pompa recyrkulacji zevetrznejMA-01 1 kpl.
- Wydajnai¢ pompy 0 - 30 fih
— Wysoka¢ podnoszenia p =0,1 bar
- Srednica/Materiat DN100/PVC
= Pompa osadu nadmiernelytA-02 1 szt.
- Wydajnai¢ pompy 0 - 30 fih
— Wysoka¢ podnoszenia p =0,1 bar
- Srednica/Materiat DN100/PE
= Koryto zbiorczeiciekéw oczyszczonych systerili"™™* 1 kpl.
- Wydajnai¢ przeptywu 30 rith
- Srednica/Materiat DN100/KO
= Uktad odprowadzenia egci ptywajacychMA-03 systemP™™ 1 kpl.
- Wydajnai¢ uktadu 0 - 30 fth
— Wysoka¢ podnoszenia p =0,1 bar
- Srednica/Materiat DN100/PE
= Komora zbiorcza regulacji poziomu systefifj*"* 1 kpl.
- Wydajnai¢ uktadu 30 rih
— Wysokas¢ regulacii H=10cm
— Materiat PP
= Zestaw montzowy i instalacyjny do OW-01 1 kpl.

(Sruby montaowe z podkiadka i naktka - KO /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl.,
Materiat - redukcje, kolana, ruragji, uchwyty dla DN100/PVC/PE, DN150/PVC/PE,

DN32/PVC/PE, /1 kpl.)
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7.6.5. Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryore modutowym, wykonanym zywicy poliestrowej
wzmocnionej widknem szklanym i elementem przektadkn. Profil modutu pokrycia gwarantuje odpowiegni
sztywna¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologicziwszelkie urgzdzenia zamocowane :1a wspolnej
konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrigkagina przykrycia i pomost technologiczny reaktorazstu
réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnikérnego i wyposaenia technologicznego i powinny

by¢ montowane jednoczmie.

Wyposaenie i parametry techniczne przykrydig-31

1 kpl.

= Konstrukcja stalowa - komplet dice-31
— Ciezar
— Kratownica néna — kosz /OC
— Kratownica néna — listwa /OC
— Kosz boczny /OC
— Podpora ostonéwek /OC
— Katownik montaowy rury centralnej /OC
— Krata pomostu Typ |
— Krata pomostu Typ Il
— Krata pomostu Typ Il
— Krata pomostu Typ IV
= Elementy przykrycia - komplet dbE-31
- Srednica
— Typ | — laminat prosty weégiowy
— Typ Il — laminat prosty
— Typ lll — laminat trojlaty
— Typ IV — laminat trojlaty
— Typ V — laminat czapka
— Typ VI — laminat prosty
Wymagania materiatowe:
— Laminat
— Zywica konstrukcyjna
— Powloka zewstrzna
— Bariera wewntrzna

= Zestaw montzowy i instalacyjny do TE-31

1 kpl.
ok. 2500 kg

1 szt.

1 szt.

2 szt.

18 kpl.

1 kpl.

7 szt.

1 szt.

1 szt.

3 szt.

1 kpl.

10,5 m
1 szt.

5 szt.
12 szt.
18 szt.

1 szt.

1 szt.

PS

M105TB
zelkot GN

MP + TI

1 kpl.

(Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 szt., Zestdamb montaowych z podkifadka i naktka — OC /1

kpl.)

7.7. BUDYNEK TECHNICZNY

Budynek techniczny dostosowany do potrzeb oczysziczaykonany wg standardowych technologii
budowlanych. Dla ochrony zlokalizowanych w budynkuzadzex budynek kdzie dodatkowo ogrzewany
elektrycznie. Wykorzystywane ¢izie réwnie ciepto produkowane dmuchawami. W budynku wydzielon

nastpujace pomieszczenia:

Antresola(11)

— Pomieszczenie dmuchg@s)
Pomieszczenie technologicz(@t)
Pomieszczenia sanitarne i obshf@l+03)
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7.8. STACJA DMUCHAW

Stacja dmuchaw wraz z instaladlystrybucji powietrza, oraz szaflelektryczno - sterownigzwszystkich
urzadzen technologicznych oczyszczardigiekéw znajduje siw pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposaenie technologiczne

= Uktad dystrybucji powietrz&)D-01 systemif ™" 1 kpl.
- Wydajnai¢ przy p = 0,5 bar Q = 800°my/h
— Materiat DN100/0C
— Cisnieniomierz 0—1 bar
— Podhkczenie pomp powietrznych DN1” 5 szt.
— Odprowadzenie kondensatu DN1/2” 2 szt.
= Dmuchawa rotacyjn®@M-1.01, DM-1.02 2 szt.
- Wydajnas¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 126 4/h
— Moc silnika R=5,5kwW
— Moc pobierana P=4,0 kW
= Dmuchawa rotacyjna (zapasowiiy-1.03 1 szt.
— Wydajnai¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar 12@,,m/h
— Moc silnika R=55kwW
— Moc pobierana 2= 4,0 kW
= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych z podktadka i naktka — OC / 1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN100/PVC/PE, DN32/PVC/PE, /1 kpl.)

Dmuchawy winny zapewnéa mozliwos¢ dostarczania do agu technologicznego ifoi powietrza w
zakresiel 20 ni/h = 360 ni/h, co umaliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym aczgsia
sciekow, z rownoczesmminimalizach zuzycia energii elektrycznej.

= Szafka elektryczno — sterownicza aofzeh technologicznych oczyszczaléciekéw, modutowa
RT-1.01 1 szt.

= Instalacja elektryczno — sterownicza adzen technologicznych i wyposania oczyszczalni
sciekbw w budynku technicznym zgodnie z ,Schematikdtralny instalacji elektrycznych i

automatyki” rysTE-51.00+TE-53.00. 1 kpl.
— Kabel YDY 5x1,5 mm2 1 kpl.
— Kabel YDY 5x2,5 mm2 1 kpl.
- Kabel YDY 3x1,5 mm 1 kpl.
- Kabel YDY 3x2,5 mm 1 kpl.
- Kabel YDY 3x2,5 mm 1 kpl.
- Kabel Liycy 3x1 mrh 1 kpl.
- Kabel Liycy 5x1 mr 1 kpl.
— Rura RVS 47 wraz z zestawem mamaym 1 kpl.
— Rura RVS 22 wraz z zestawem mamaym 1 kpl.

Uwaga: Zestawienie szczegotowe w projekcie elekirym

Oczyszczalnia wyposgana ledzie w system sterowanBiT-autoeco lub réwnowany umazliwiajacym
prost i ekonomiczn obstug i eksploatag oczyszczalnisciekbéw. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna
wartas¢ tlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesylengrzy pomocy systemu GSM do eksploatatora
oczyszczalni. Oczyszczalnia wypasaa w systemswietlnej sygnalizacji alarméw oraz k@de uradzenie
technologiczne wypogane jest w sygnalizagj swietlng stanu pracy lub awarii. Czas pracy agzen
optymalizowany wg. programu sterownika, zapdywane § czasy pracy uwdzer z wyswietlaniem dokonania
wymaganego serwisu.

7.9. POMIAR PRZEPLYWU | ODPROWADZENIE SCIEKOW
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Scieki oczyszczone odprowadzane z reaktora biologiga przeptyw& beda przez studnie SPO z
zainstalowanym przeptywomierzem elektromagnetycznfgn mazldiwoscia przesytania danych do sterownika
sterupcego praca oczyszczaldciekow) a nagpnie kanalem®d250 PVC, L = 140 m odprowadzoneda od
odbiornika. Odbiornikienmsciekéw oczyszczonych z oczyszczalni w m. Oleksém, Gniewoszow &dzie Kanat
Kozienicko — Gniewoszowski w km 21+620. Wylot kanalo odbiornika projektuje siw konstrukcjizelbetowej ze
skrzydetkami. Na wylocie kanal®250 przewiduje si monta klapy zwrotnej. Dno i skarpy w rejonie wylotu na
odcinku 3 m powyej i ponizej wylotu naley umocné zgodnie z warunkami WZMiUW w Warszawie, inspektora
Kozienicach.

Wyposéaenie technologiczne
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznBdp-1.01 1 szt.

— Czujnik przeptywu DN80 Q =0-40%h
— Przetwornik pomiarowy z wygiem A/C Uu=230V
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PM-01 1 kpl.

(Uchwyt dla przeptywomierza udig 20 kg/ST.O.0./1 szt., Zestanub montaowych z
podkiadka i nakgtka /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, ruregi, uchwyty dla DN160/PVC/PE,
DN80/PVC/PE, /1 kpl.)

7.9. ZBIORNIK MAGAZYNOWY OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik wykonany z betonu, zamkty hermetycznie, wypogany jest w instalagjdo zagszczania osadu
oraz w instalag do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczgsiaz woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewasie bedzie do zbiornika pompowni gtéwneciekéw. Osad nadmierny zgggczony
pobierany z dna zbiornika magazynowego podawalygib pomp do mechanicznego odwadniania osadu - prasy
komorowej.

Parametry inynierskie zbiornika: 1 szt.
- Wymiary Dx H 3,0 mx 3,65 m
— Maksymalna wysok& robocza 28m
— Maksymalna pojemrig robocza 20 th
Wyposeenie technologiczne
= Uklad napowietrzani®R-01 1 szt.
— Efektywna dtugé¢ napowietrzania L=10m
- Wykorzystanie tlenu % = 20 gQ/NmM® x my
— Zalecane obaienie powietrzem Q = 10%h x szt.
= System zagszczania osadu i odprowadzenia vidig-01 1 kpl.
— Efektywna dtugéc¢ ukierunkowania przeptywu L=2,0m
- Wydajna¢ uktadu Q =10 ih
— Materiat PVvC
= Zestaw montzowy i instalacyjny do DR-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych z podkiadka i naktka — KO /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw / 1 kpl.,
Waz elastyczny zbrojony L = 10 m, DN32)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.
(Zestawsrub montaowych z podktadka i naktka — KO /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN150/PVC/PE, DN32/PVC/PE, /1 kpl.)

7.10. STACJA ODWADNIANIA OSADU

Stacja odwadniania osadu znajdujewgipomieszczeniu technologicznym. bdzenie jest przeznaczone do
cisnieniowej filtracji cieczy lub suspensji przez ukgmie maliwie maksymalnego stenia suchej masy w placku
filtracyjnym tj. czsci statych zatrzymanych wewinz prasy komorowej. Prasa w stanie zargimn (dociskiem
hydraulicznym) zawiera przestrzenie pedzy ptytami, osad doprowadzany jest poghigniem do poszczeg6inych
komor otworem usytuowanym centralnie w plytach.edCstate zatrzymaneasa materiale filtracyjnym. Filtrat,
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ktéry przedostat giprzez materiat odptywa do systemu zbiorczego fiithacyjnej i odprowadzany jest systemem
instalacji technologicznej do koryta zbiorczego, nastpnie do sieci kanalizacyjnej. Po otwarciu docisku
hydraulicznego prasy, napuje rozsuwanie piyt filtracyjnych i opidianie przestrzeni miedzy ptytowych.

Osad odwodniony odbieranydzie wézkiem na kétkach i magazynowany w konteneisguowanym na
zewnytrz i wywozony dwa razy w miestu do zagospodarowania przyrodniczego lub na skietto odpadow

statych.
Parametry techniczne i wypcosmie: . kpl.
= Prasa komorowBK-3.01 1 szt.
— Szerokd¢ piyt 630x 630 mm
— Wydajnai¢ prasy Q = 120 kg/deb
— llosé cykli 2
— llos¢ piyt | = 35 szt.
- Pojemnd¢ prasy V =0,247 I
— Czas trwania cyklu T =3-4godz.
— Cigzar prasy m =1 600 kg
— Moc zainstalowana docisku P=1,5kwW
= Pompa membranowa nada®ip-3.02 1 szt
- Wydajnai¢ Q = 120 dr¥imin
— Cisnienie p=7bar
— Materiat Aluminium
= Stacja przygotowania i dozowania flokulai$H-3.01 1 kpl.
— Dozownik proszku 1 szt.
— Zbiornik z PP o pojemrigi V =0,5-1,0 1 szt.
- Uktad mieszania powietrzem Q = 16/m 1 szt.
= Pompa membranowa flokulan®D-3.01 1 szt.
- Wydajnai¢ Q = 25 drfimin
— Cisnienie p=7bar
— Materiat Aluminium
= KompresoKO-1.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P=4,0kw
— Cisnienie powietrza p = 8 bar
— Wydajnas¢ Q =200 I/min
= Szafka elektryczno — sterownicza gospodarki osapBie03 1 szt.
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PK-01 1 kpl.

(Zestawsrub montaowych z podkiadka i naktka — OC /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty dla DN20/PVC/PE, DN50/PVC/PE, /1 kpl.)

= Zestaw montzowy i instalacyjny do PK-01

1 kpl.

(Uchwyt dla pompy uglvig 20 kg/KO /1 szt., Zestasrub montaowych z podktadki nakrtka -
OC /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurggi, uchwyty dla DN20/PVC/PE, DN50/PVC/PE, /1

kpl.)

7.11. MAGAZYNOWANIE OSADU ODWODNIONEGO

Osad odwodniony magazynowanydhie w kontenerze na odpady, ktdry umieszczorgzie w

wydzielonym pomieszczeniu.

Wyposaenie technologiczne

1 kpl.

= Kontener osad¥P7
— Pojemnd¢ kontenera
— Materiat
= Wymiary: szer./wys./dluga:
— System zatadunku

1 szt.
ok. 7
stal lakierowana
1700/1000/3500 mm
ramowy
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8. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSA ZENIA

UWAGA: Wszystkie wdzenia, uktady i podzespoty technologiczne stosewan niniejszym projekciegs
przyktadowymi. Stosuf urzzdzenia rownow#ne naleéy uzyska zgod Inwestora i akceptagjProjektanta na ich
zamiarg i musz by¢é nie gorsze dizaproponowane w tabeli panj.

Lp. Charakterystyka techniczna llos¢ Typ urzadzenia lub

réwnowazny

1. |PUNKT ZLEWNY - $cieki dowazone 1 kpl.

1. |Separator zanieczyszazstalychSZ-01, Q = 40 ni/h, wykonanie 1kpl. |np.typ BT-SZ-100/16 prod.
KO, przawit podtuzny a = 16 mm, Szybkoatze do podiczenia BIO-TECH lub inny
wozu asenizacyjnego DN100,a@/elastyczny DN100, L = 3 m, rownowany

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do separatora SZ-01 1 kpl. ZM-8¥

2. | ZBIORNIK U SREDNIAJACY - scieki dowazone 1 kpl.

1. | Uklad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membvreyra DR- 2 kpl. | np.typ BT-EMR-10 prod.
02,Q =10 nt/h, L = 2¢1,0 m,x = 20 gQ/m*m BIO-TECH lub inny

rownowany

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do DR-02 1 kpl. ZM-DR-02

3. | Zestaw pomiaru ili&ciowegosciekow dowaonychBT-11, Q =0 - 1kpl. |np.typ BT-11/500 prod. BIO-
40 nifh TECH lub inny réwnowany

4. | Zestaw montzowy i instalacyjny ddBT-11 1 kpl. ZM-BT-11

5. | Pompa zatapialniiekdw dowagonychPS-1.03 Q = 10 nih, H = 1 kpl. |np.typ AmaPorter601D prod.
5m, P =1,1 kW, Wirnik typ F, o = 2900 rffin KSB lub inny réwnowany

6. | Zestaw montawy i instalacyjny do PS-03, ruragi 1 kpl. ZM-PS-03
technologiczne

3. |POMPOWNIA GEOWNA 1 kpl.

1. | Krata koszowa z podénikiem recznymKK-01, Q = 40 nih, =2 1kpl. |np.typ BT-600 prod. BIO-
cm, KO TECH lub inny réwnowany

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do KK-01 1 kpl. ZM-KK-01

3. | Pompa zatapialnBS-1.01+PS-1.02Q =25 nifh, H=9,0m, P = 2 kpl. | np. typ AmaRex F65-170/120
4,0 kW, Wirnik typ F, o = 2900 mih prod. KSB lub inny

réwnowany

4. | Zestaw monteowy i instalacyjny do PS-01, PS-02 - komplet 2 kpl.ZM-PS-01-02

4. | ANTRESOLA - stacja mechanicznego podczyszczanigiekow 1 kpl.

1. | Sito skratkoweSI-1.01, Q = 25 nih, 9= 3 mm, P = 0,12 kW, 1kpl. |np.typ B6/25 prod. ABT lub
wykonanie KO inny rownowany

2. | Wanna dolna sit&1-01,Q = 25 ni/h, DN160, wykonanie KO 1kpl. |np.typ BT-SI-01/25 prod.

BIO-TECH lub inny
rownowany

3. | Uktad odprowadzania wraz z workowaniem skratedbilny 1kpl. |np.typ BT-MGB-120 prod.
pojemnik na skratki V = 120I, tworzywo sztuczne OTTO lub inny réwnowany

4. | Zestaw monteowy i instalacyjny do SI-01 - komplet 1 kpl. ZM-8L

5. | REAKTOR BIOLOGICZNY - piaskownik 1 kpl.

1. | Piaskownik pionowyPP-01, System BT-flowmix lub réwnowany, 1kpl. |np.typ BT-PP-01 prod. BIO-
Uktad mieszania hydrauliczne/pneumatycgie-03.1, Q = 10 TECH lub inny réwnowany
mh, V = 15 ni, DN150

2. | Pompa powietrzna pulpy piaskowgl-04, Q =5 ni/h, p = 0,1 1kpl. |np.typ BT-MA-01 prod. BIO-
bar, DN100, materiat PE TECH lub inny réwnowany

3. | Zestaw montawy i instalacyjny do PP-01 1 kpl. ZM-PP-01

6. | REAKTOR BIOLOGICZNY - selektor 1 kpl.

1. | Selektor beztlenow$E-01-SE-02 System BT-flowmix lub 2 kpl. |np.typ BT-SE-01, BT-SE-02
réwnowany, Uktad mieszania hydrauliczne/pneumatyczie prod. BIO-TECH lub inny
03.2, DR-03.3Q = 10 ni/h, E < 1 kg@/d, V = 15 ni, DN150 réwnowany

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do SE-GASE-02 2 kpl. ZM-SE-0402

7. | REAKTOR BIOLOGICZNY - komora 1 kpl.
denitryfikacji/nitryfikacji
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1. | Uklad dystrybucji powietrz&D-02, systemuBT-airmix lub 1 kpl. |np.typ BT-UD-1000 prod.
réwnowany, Uktad napowietrzanie/mieszanie, Q = 80%tm BIO-TECH lub inny
DN8O0/PVC, P = 4 bar, Zawory odcinag DN32/PVC | = 16 szt., rébwnowany
Weze elastyczne DN32/PVC L =300 m

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do UD-02 1 kpl. ZM-UD1000

3. | Zestaw tlenomierz&0-01 czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, 1kpl. |np.typ COS4 prod. E+H lub
przetwornik pomiarowy wygie cyfrowe i analogowe U =230 V inny rbwnowany

4. | Zestaw montawy i instalacyjny do SO-01 1 kpl. | np. typ ZM-SO-01 prod. BIO-

TECH lub inny réwnowany

3. | Uktad dyfuzoré6wDP-01+ DP-08 L = 2,0 m =23 g@/m°m, H=| 8kpl. |np.typ P2 prod.

2 cm, materiat elastomer/silikon AQUACONSULT lub inny
réownowany

4. | Uklad dyfuzor6wDP-09+ DP-16, L = 3,5 mx = 23 gQ/m®m,H=| 8kpl. |np.typ P3,5 prod.

2 cm, materiat elastomer/silikon AQUACONSULT lub inny
réownowany

5. | Zestaw montawy i instalacyjny do DP-04DP-016 1 kpl. ZM-DP-01-16

6. | Osadnik wtérny pionowW-01, D=5,8m,A=26 MV = 45 1kpl. |np.typ BT-KBAL-1000 prod.
m®, wyposaony w systenBT-flow1 lub réwnowany w sktad BIO-TECH lub inny
ktérego wchodzi: réownowany
- Zatopione koryto zbiorcze DN100, Q = 3¢/m
- Komora zbiorcza regulacji poziomu, Q = 3¢mH = 10 cm
- Uktad odprowadzania eci ptywajacych DN100, Q = 0 - 30 Tt

7. | Pompa powietrzna do recyrkulacji osadid-01, PVC/DN100, Q § 1 kpl. | np. typ BT-MA-100 prod. BIO
0- 30 ni/h, p=0,1 bar TECH lub inny réwnowzny

8. | Pompa powietrzna do odprowadzania osadu nadmieiviégo?2, 1kpl. |np.typ BT-MA-200 prod. BIO
PVC/DN100, Q =0 - 30 ith, p = 0,1 bar TECH lub inny réwnowany

9. | Pompa powietrzna do transportwsa ptywajacychMA-03, 1kpl. |np.typ BT-MA-300 prod. BIO
PVC/DN100, Q =0 - 30 ith, p = 0,1 bar TECH lub inny réwnowany

10. | Zestaw montawy i instalacyjny do OW-01 1 kpl. ZM-OW-01

11. | Konstrukcja néna przykrycia, instalacji technologicznej, anlze i 1kpl. |np.typ BT-TES-1000 prod.
wyposaenia, pomost technologiczny, barierki, kraty - kdebglo BIO-TECH lub inny
TE-31, D = 10,5 m (materiat OC / KO) rébwnowany

12. | Lekkie przykrycie reaktora - komplet dd&-31, D = 10,5 m, 1kpl. |np.typ BT-TEL-1000 prod.
(materiatzywica poliestrowa wzmocniona widknem szklanym) BIO-TECH lub inny

réwnowany

13. | Zestaw montawy i instalacyjny do TE-31 1 kpl. ZM-TE-31

8. | POMIESZCZENIE DMUCHAW - stacja dmuchaw 1 kpl.

1. | Szafka elektryczno-sterownicRT-01 dla uradzea 1kpl. |np.typ BT-RT-01 prod. BIO-
technologicznych wraz ze sterownikiem przemystovoyae TECH lub inny réwnowany
systemem sterowaniiT-autoecolub réwnowany z maliwoscia
przesytania systeméw alarmowych poprzez SMS wgersaltu
strukturalnego

2. Instalacje elektryczno - sterowniczeaatzen i wyposaenia 1 kpl.
technologicznego zgodnie ze "Schemat strukturalstalacji
elektrycznej i automatyki”, ryS.E-51.00+TE-53-00 (kable
zasilajce i sterownicze, mocowanie i unie kabli)

3. | Dmuchawy rotacyjn®M-1.01+ DM-1.03,Q = 120 nih, p=0,5 3 kpl. |np.typ KDT3.140 prod.
bar, P =5,5 kW, T = 60C BECKER lub inny

réwnowany

4. | Uktad dystrybucji powietrza systemu BT-airmi0-01, DN100, Q 1kpl. |np.typ BT-UD-03 prod. BIO-
=800 ni/h, p = 1 bar, Zawory elektromagnetyczne DN1" TECH lub inny réwnowany

5. | Zestaw montawy i instalacyjny do UD-01 1 kpl. ZM-UD-01

9. | ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO 1 kpl.
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1. | System do zagzczania osadu nadmierneg®-01, Q = 10 nih, L 1kpl. |np.typ BT-ZO-200 prod. BIO
=2 m, PVC DN200 TECH lub inny réwnowany

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl. ZM-Z0-01

3. | Uktad napowietrzani®R-01, dyfuzor rurowy L = 21,0 m,x = 20 1kpl. |np.typ BT-EMR10 prod. BIO-
gO,/m°m, materiat EPDM, DN32 TECH lub inny réwnowany

4. | Zestaw monteowy i instalacyjny do DR-01 1 kpl. ZM-DR-01

10. | POMIAR PRZEPLYWU 1 kpl.

1. | Zestaw przeptywomierzeM-1.01, czujnik przeptywu Q =0 - 40 1kpl. |np.typ PromagDN80 prod.
m®/h, przetwornik pomiarowy U = 230 V, wgjie A/C E+H lub inny réwnowany

2. | Zestaw montawy i instalacyjny do PM-01 1 kpl. ZM-PM-01

11. | MECHANICZNE ODWADNIANIE OSADU 1 kpl.

1. | Uklad hydrauliczny podawania nadawy, Pompa osedimiernego| 1 kpl. | np. typ BT-UP630/T120 prod.
PD-3.02 Q =120 driymin, p =7 bar BIO-TECH lub inny

réownowany

2. | Prasa komorowa do odwadniania os&#+3.01, Q = 110 kg/d, S+ 1kpl. |np. typ K630-35/25 prod.
630 mm, | = 35 piyt, V = 0,247 inDocisk elektrohydrauliczny, P | ENVITES lub inny
1,5 kW réownowany

3. | Zestaw montawy i instalacyjny do PK-3.01 1kpl.| BT-PK-01

4. | Stacja przygotowania i dozowania flokula®B-3.01,V = 1 nt, 1kpl. |np.typ SD-FLOK-1000/T25
Uktad mieszania powietrzem, Pompa membranB®-3.01, Q = prod. BIO-TECH lub inny
25 dn¥/min, p = 7 bar, réwnowazny

5. | Zestaw montawy i instalacyjny do SF-01 1kpl.| ZM-SF-1000

6. | Kompresor zasilapy uktad hydrauliczn)KO-1.01, Q = 200 I/min, 1kpl. |np.typ SP-10-100 CT prod.
p =8 bar, P =4,0 KW DELTAT. lub inny

réownowany

7. | Szafka elektryczno-sterownic®T-03 dla uradzen 1kpl. |np.typ BT-RT-03 prod. BIO-
technologicznych gospodarki osadowej wraz ze staniem TECH lub inny rownowany

8. | Kontener na osad odwodnioly-07, lakierowany Wymiary: 1kpl. |np.typ KP-6,0 prod. MJB lub
szer/wys/dtugéc: 1700 /1000 - 1200/ 3500 mm z bocznymi inny rownowany
uchwytami do zatadunku systemem ramowym

9. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZU ZYCIE ENERGII

9.1. TECHNOLOGIA

W poniszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetygiivenych technologicznych odbiornikow
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszézairkOw.
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llo§¢ | Moc zainstatowana Moc Czas Zuziycie
Lp. Nazwa urzdzenia [szt,] [KW] pobierana | pracy energii
jedn. catk. [KW] [h/d] [kwWh/d]
1 | Pompa zatapialna PS-1.03 1 1,1( 1,10 0,71 2]0 1,5
2 |Pompa zatapialna PS-1.01, PS-1.0p 2 4,90 8,p0 1,50 ,0 50 1
3 | Sito skratkowe SI-1.01 1 0,12 0,12 0,10 10p 1,0
4 i)rgzuchawa rotacyjna DM-1.01, DI 5 5,50 11.00 4,00 12.0 96,0
5 Dmuchawa rotacyjna DM-1.03 1 5,50 i 4.00 12.0 48.0
(zapas
6 |Prasa komorowa PK-3.01 1 1,50 1,50 1,00 oL 0,1
7 |Kompresor KO-1.01 1 4,00 4,00 3,00 6,0 18,0
8 | Sterowanie i automatyka 1 1,00 1,0( 0,40 24|10 9,4
RAZEM Kpl. 26,7 185,2

9.2. WENTYLACJA, OGRZEWANIE OSWIETLENIE

W celu ogrzewania, wentylacjiswietlenia i zapewnienia warunkéw sanitarnych naysezezalnisciekow,
dodatkowo zainstalowanediy urzadzenia elektryczne o mocy ok. 16 kW. Szczegétowsnisi mocy znajduje si
projekcie sanitarnym. Z powsgzych obliczé wynika, iz dla pierwszego etapu najewystapi¢ o przydziat mocy:

« Etap projektowany 26 kW + 16 kW = 42 kW

10. ZASILANIE AWARYJNE

W przypadku braku zasilania oczyszczalétiekdbw wymagane duzie korzystanie z agregatu
pradotwdrczego. Dla celéw technologicznych potrzebgdzle uruchon:

Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ | Moc zainstatowana| Moc pobierana
[szt,] [kW]
jedn. catk. [kW]
1 |Pompa zatapialna PS-1.01 1 4,0( 4,00 1,50
2 |Sito skratkowe SI-1.C 1 0,12 0,12 0,1C
3 |Pmuchawa DM-1.0 1 5,5C 5,5C 4,0C
4 |Sterowanie i automaty 1 0,5C 0,5C 0,2C
ZASILANIE AWARYJNE - RAZEM 10,1
11. ZESTAWIENIE ENERGOCHELONNO SCI OCZYSZCZALNI
Lp. Wskaznik efektywnosci oczyszczania Jednostka Warts
1. Przepustow&t oczyszczalngrednia n/d 210
2. tadunek BZ¥ kgO./d 122,5
Produkcja osadu wraz z piaskiem kg/d 120
Produkcja skratek I/dobe 80
3. Moc zainstalowana dla technologii KW 25
Zuzycie energii do oczyszczaniaiekow wraz z KWh/dobg 190
odwodnieniem osadu - procesowe
4, Energochtonni@ oczyszczanidciekow KWh/m® 1,00
Energochtonn& usuwania BZ¥ KWh/kgBZTs 1,60
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Uwaga: Energochionni@ oczyszczalni nie obejmuje zyaie energii zwizanej z eksploatagj obiektu jak
ogrzewanie zimowe pomieszgzeswietlenie obiektu, eZ¢ socjalna itp.

12. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI

Lp. |Skiadnik kosztow Podstawa naliczania Roczny kas [z1]

1. Energia elektryczna - taryfa (0,40 zkWh) 70 0QWh/rok 28000

2. Wynagrodzenie obstugi - 20,5 etatx 2500 zt 2500 zHm-c 30000

3. Koszt flokulantu - cena 17 zt/kg 220 kg/rok 3800

4. Koszt wody pitnej - cena 2 zifn 400 ni/rok 800

5. Koszt remontéw biescych (1 % kosztu uszizen) 400 000,-zt 4000

6. Koszt transportu osadu, odlegtdl 0 km, 10 z/km, 40 szt./rok 8000
postoj 100 zt/godzig tadowna¢ 7 t

7. Ustugi — wykonanie analizsqiekéw oczyszczonych —(4 x 500 zl/szt. 2000
razy w roku wymagania WI©

Koszty eksploatacji razem zl/rok 76600

8. | Koszt oczyszczania T gtiekéw bez amortyzaciji obiektu 1,00 Z¢m

Uwaga: Jednostkowy koszy eksploataciji oczyszcrerabejmuje amortyzaciji wdze: i wyposaenia oczyszczalni
sciekow.

13. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnii zwigzane z eksploataci zautomatyzowane i nie wymagagtatego nadzoru. Czasy
pracy takich urzdzen mechanicznych jak pompy, mieszadia, pompki dgmijs scisle ustalone, a czyntoi
przebiegaj automatycznie. Wszystkie czyriod sterownicze odbywaj sic poprzez sterownik przemystowy.
Zastosowany sterownik winien posigdazdolng¢ prowadzenia zdalnej kontroli pracy oczyszczalni za
posrednictwem modemu a¢za telefonii komarkowe;.

Stany pracy/postoju/awarii ufdzea sygnalizowane drla w szafie sterowniczeRwietiny zbiorczy sygnat
alarmowy wyprowadzony dalzie na zewstrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjnaysikich uradzea
doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzezzé komunikacyjne powiadamia obstug awarii krotle
wiadomdacia tekstows (GSM) lub sygnatem alvigkowym. Opis do schematu strukturalnego AKPIA (patrz
zalkczone rysunki)

13.1. POMPOWNIA GLOWNA

Wiaczenie i wyhczanie pomp sterowanezdrzie poprzez czujniki poziomu, ktore zainstalowamew
zbiorniku pompowni. Pompy praeupa przemian, czas pracgdzie optymalizowany poprzez program sterownika.
W razie awarii jednej z pomp, do pracy jesieglana druga.

1. Sterowanie stagjpompPS-1.01+PS-1.02v zaleznosci od poziomusciekdw w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomWPL-01+PL-04.

2. Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pragyppSygnalizacja awaryjna i sterowanie pompowni
awaryjne niezatene od sterownika przemystowego.

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich wtzen umieszczone w szafé@T-01 zakupionej u producenta dostawy
technologii
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13.2.

1.

13.3.

ZBIORNIK USREDNIAJ ACY

Sterowanie stagj pomp PS-1.03 w zalenosci od poziomusciekédw w zbiorniku sygnalizowanego
czujnikami poziomuPL-05. Praca pompy w zatacici od programu czasowego, optymalizacjasdlo
sciekéw dowaonych podawanych do reaktora biologicznego agwidnia.

Napowietrzanie zbiornikastedniapcegoDR-02, praca i postdj uktadu napowietrzania sterowamgoram
recznymZR-03

Sterowanie i zasilanie wszystkich atizen umieszczone w szafd®T-01 zakupionej u producenta dostawy
technologii

ANTRESOLA

Usuwanie skratek na siciedrie automatyczne. Sterowanie pratda poprzez program sterownika. Sito

wtaczane do pracyddlzie w zaleénosci od pracy pomp w pompowni.

1.
2.

13.4.

13.5.

Uktad sterowniczy sit&1-1.01w zaleznoéci od pracy pomp zatapialnyéts-1.01+PS-1.02

Sterowanie i zasilanie wszystkich adzer umieszczone w szafdé@T-01 zakupionej u producenta dostawy
technologii

REAKTOR BIOLOGICZNY

Sonda tlenowaSO-01 wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika&liwos¢ odczytu
aktualnego stenia tlenu w reaktorze. Sterowanie prdmuchaw.

Sterowanie i zasilanie wszystkich adzer umieszczone w szafd@T-01 zakupionej u producenta dostawy
technologii

POMIESZCZENIE DMUCHAW

Ze wzgkdu na stosowantechnologt, czas zatrzymaniéciekdw w reaktorze wynosi ok. dwoch dni. W

zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen wai doby nie bdzie wykazywa wigkszych nierébwnomierrigi.

1.

Poziom sterowaniaa podstawie aktualnegagtnia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. Wzasie
rozruchu technologicznego ustawionglpdwa wartéci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktory prz
ustalonych przy okg&onych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchawstodiwos¢ wiaczania oraz
szybkda¢ reakcji na zmiany w systemie sterowaag@izez sterownik przemystowy.

Poziom sterowaniav razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegarasowego. Program pracy ustalony
bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i ey dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajng¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomozaworu powietrza. Ik powietrza

dostarczanego do pomp jesisle zwiazana z wydajniia pomp. Whczenie i wyhczanie pomp sterowanedzie
poprzez program czasowego zegara sterownika za gaomeworu elektromagnetycznego. Pompa mamutowa
recyrkulacji zewntrznej pracowé bedzie cay dolkg. Pompa mamutowa odprowadgzg osad nadmierny wdzana
bedzie w godzinach nocnych na czas pracy ok. 1 gdtizrakcie rozruchu technologicznego oczyszczalsiaie
ustalona wydajn& pomp oraz program czasowego zegara sterownikanystewego.

Sterowanie pracdmuchawDM-1.01+DM-1.03 w zaleznosci od wymaganego @tenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego — sterowaf@&-autoeco lub rownowany. Wyjscie analogowe przetwornikaO-
01

Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany pnmagnem czasowym oraz podwojnym progiem
utrzymywanego stenia w komorze reaktora — systeéBif-autoeco lub rownowany. Praca dmuchaw
naprzemienna, optymalizacja czasu pracydean

Praca uktadu pompowego odprowadzenia piaskd-04 z piaskownika pionowego PP-01 sterowana
programem czasowym sterownika - zawét-04

Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadrg@eMA-02 sterowana programem czasowym
sterownika - zaw6rZM-02
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5. Praca ukladu pompowego odprowadzaniga@zptywajacych z powierzchni osadnikelA-03 sterowana
programem czasowym sterownika - za@&t-03

6. Praca uktadu mieszania selektor8®-01+SE-02sprzonym powietrzem sterowana programem czasowym
sterownika - zaw6ZM-01

7. Praca uktadu napowietrzania zbiornika osB@R+01 sprezonym powietrzem sterowanecznie -zawoiZR-
02 otwierany z rozpoeziem procesu odwadniania osadu

8. Przeptywomierz elektromagnetycz®-1.01 z wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaly przesytane do
sterownika centralnego. Przetworzenie danych wowateiku, maliwo$¢ odczytu aktualnej ilici sciekow,
ilosci sciekéw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczng soiekdw

9. Sterowanie i zasilanie wszystkich adzen umieszczone w szafd®T-01 zakupionej u producenta dostawy
technologii

13.6. POMIESZCZENIE TECHNICZNE

Odwadnianie osadu na prasie komorowgjzie pétautomatyczne tj. wymaganedhie whczenie cyklu
prasowania i roztadowanie prasy - odbiér osadu.sWilly proces odwadniania sterowany jest automatgczai
pomoa sterownika, ktory jest g&cia dostawy.

1. Sterowanie pracuktadu pomp gospodarki osadowej przy pomocy zawivi3.01, czas pracy uktadu
pomp zaleny od czasu pracy ukladu mechanicznego odwadnésaidu.

2. Stacja flokulantuSF-3.01 uktad pompy dozudpej PD-3.01— sterowanie dostarczono wraz zagizeniem
do mechanicznego odwadniania osadu, czas pracy pampany z prag urzadzenia

3. Uklad pompy dozujcej PD-3.02 — sterowanie dostarczono wraz z agizeniem do mechanicznego
odwadniania osadu, czas pracy pompazeaiy z prag urzadzenia

4. Sterowanie i zasilanie wszystkich adzer umieszczone w szafd¢&T-03 zakupionej u producenta dostawy
technologii

13.7.WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

1. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna wrttenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw przesykane
przy pomocy systemu GSM do eksploatatora oczysaczal

2. Sumaryczne alarmy oraz stany awaryjne wysytan@rgy pomocy GSM do komputera, z #liwoscia
wydruku danych.

3. Oczyszczalnia wyposana w systendwietinej sygnalizacji alarméw oraz #@e uradzenie technologiczne
wyposaone jest w sygnalizaggwietlng stanu pracy lub awarii.

4. Czas pracy utgdzen optymalizowany wg. progranBiT-autoeco lub rownowany.

14. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalnigiekOw pracujca w oparciu o zaprojektowartechnologi, dzial& bedzie
automatycznie i nie wymaga statej obstugi. Do nadziyacy reaktora wymagaegedynie czasowego zatrudnienia
odpowiednio przeszkolonego pracownika (w wymiarzg tazy w tygodniu na dwie godziny).

Jednak ze wzgtlu na szczegodlne warunki pracy, oraz ze whglna przyjmowanigciekow dowdgonych,
odwadnianie osadu, oraz nadzor nad &adooczyszczalniciekdw przewiduje sizatrudnienie dwoch odpowiednio
przeszkolonych pracownikbw o niepetnym wymiarze zjod— pot etatu. Jeden pracownik do nadzoru nad
eksploatagj oczyszczalni, dwochedzie potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwiBo. obowiazkow obstugi
naleze¢ bedzie:

< Kontrola procesu oczyszczania

* Wymiana kontenera na skratki

e Usuwanie piasku z piaskownika

» Utrzymanie w czystei korytka przelewowego
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« Kontrola napetniania i roztadowania prasy

« Przygotowanie flokulantu

* Przyjmowaniesciekéw dowaonych

« Konserwacja uradzen

» Utrzymanie oczyszczalni w czysto i porzadku

15. OPIS SPOSOBU POSEPOWANIA Z ODPADAMI

15.1. SKRATKI — KOD 190801

Powstagce w procesie technologicznym skratkdl workowane w workach foliowych magazynowane w
szczelnym i zamketym kontenerze o pojemgd 7 t, i wywazone poza teren oczyszczalni na gminne skltadowisko
odpadow.

llos¢ skratek: N = 0,080 fd = 30 ni/rok

Ciezar skratek: M = 0,% 30 = 15 t/rok

15.2. PIASEK - KOD 190802

Powstajcy w procesie oczyszczanigciekdw piasek &dzie poddawany do odwodnienia na prasie
komorowej wraz z osadem nadmiernym., magazynowadyi® w zamknitym, szczelnym kontenerze i wywany
na skltadowisko odpaddw (poza teren oczyszczalni).

15.3. OSAD NADMIERNY TLENOW O STABILIZOWANY — KOD 1908 05

Powstajcy w procesie oczyszczaniaeiekéw osad nadmierny (po zggczeniu w zbiorniku magazynowym
i dodatkowej stabilizacji tlenowej) o uwodnieniu9¥ % kedzie poddawany odwodnieniu na prasie komorowej.
Odwodniony osad magazynowanydzie w zamkngtym, szczelnym kontenerze i dwa razy w miesiwywazony na
sktadowisko odpaddéw (poza teren oczyszczalni).

Objetos¢ osadu odwodnionego: N = 0,6/ch= 220 ni/rok

llos¢ osadu M = 44t /rok

Osady sciekowe mog by¢ réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terenpav uprzednim
wykonaniu bada gruntéw, na ktérych majby¢ stosowane oraz batlaasadowsciekowych. Sposéb ostatecznego
zagospodarowania osadu zostanie @&rgy po przeprowadzeniu batldakteriologicznych, parazytologicznych
oraz stwierdzeniu zawa#t stezenia metali gizkich. Osad po przebadanigdzie mana zagospodarowa

= Do rekultywacji gruntéw na potrzeby rolnicze i ragiicze, przy dawce osadu réwnej 40-200/ha
= Do raslinnego utrwalania powierzchni gruntéw, przy dawsadu réwnej do 1Q t/ ha

= Do uprawy rdlin przeznaczonych do produkcji kompostu, przy dawsadu do 25Q /ha

16. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzoned scieki technologiczne jak réwnigcieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 - 7,8.
W przecktnych warunkach, jakich nate sie spodziewa w oczyszczalniscieki stanowt beda ztozone srodowisko
korozyjne zawierace sole mineralne, zwiki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektsje wykonanie
wszystkich instalacji technologicznych z materiatéatucznych tj. z PE, PVGywica poliestrowa. Wszystkie
metalowe cgsci znajdujce seé pod powierzchni wody oraz w reaktorzeruby, mocowania, uchwyty ruragiow)
wykonane g ze stali nierdzewne.
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17. WYMOGI BHP | PPOZ

Przed przyapieniem do eksploatacji nale opracowa instrukcg obstugi zgodnie z obowzujacymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugey obiekt jak réwnie wykonujacy remonty musz by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu 0 ogdlnegisy BHP dotycace oczyszczalniciekbw oraz w oparciu o
opracowan na podstawie dwiadcze rozruchowych instrukejbezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploatacji
nalezy zwrécié uwag na utrzymanie obiektu w czysto, szczegdlnie w warunkach zimowych w czasie opadu
$niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu praegciem do niego na czas remontu lub czyszczenia.
Wykonanie prac remontowych musi odbywsic z ubezpieczeniem w obedwd co najmniej 3 pracownikéw
zgodnie z obowsizujacymi przepisami BHP.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiekteryimerskim, niezagrsonym wybuchem i zaliczagdo V
kategorii niebezpiechstwa paarowego.

18. OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie zyaf@rowadzé zgodnie z projektem konstrukcyjnym, w
nawizaniu do pozostatych rozavian brarzowych. Przy wykonaniu robéelbetowych na budowie, nalewykona
odpowiednie otwory dla prz&j rurocagdéw przezéciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropachdrge z
wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

Po wykonaniu rob6t natg przeprowad# proby szczeln&i zbiornika i przewodéw. Odbioru koowego
nalezy dokon& po wykonaniu wszystkich bafigrzewidzianych dla tych ugdzer. Po pomylnym przeprowadzeniu
rozruchu hydraulicznego moa przysipi¢ do rozruchu technologicznego feekach z kanalizacji. Po wykonaniu
rozruchu nalgy opracowa szczego6tow instrukcg bezpiecznej eksploatacji obiektu.

19. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRAN Z

W ramach dokumentacji projektowej mechanicznodgaznej oczyszczalniciekow zaprojektowanej w
kompaktowym uktadzie przeptywowym najewykona nasg¢pujace opracowania braawe:
a) Czs¢ konstrukcyjno-budowlana:
» Konstrukcje zbiornikéw wg zak@n
» Przejcia dla przewoddw wcianach zbiornika i budynku
» Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zeto

b) Cz$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
» Gloéwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z #ioscia podhczenia szafy elektrycznej dla celow
technologicznych
* Rura ostonowagtczaca pompowni z budynkiem technologicznym
* Rura ostonowaatzaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym
* Rura ostonowagtzaca studni pomiarov z budynkiem
* Rury ostonowedczace zbiornik yredniapcy z budynkiem technologicznym
» Oswietlenie obiektu
» Wentylacja obiektu
+ Doprowadzenie wody pitnej oraz PRO
» Doprowadzenigciekdw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

20. STREFA UCIAZLIWO SCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmawadzie typowescieki bytowo — gospodarcze. Charakter i specyfika
zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlencstabilizowany osad czynny nie powinna powodéwa
przykrych zapachow. Praje propozycje projektowe uwzglniajp szereg technicznych i technologicznych
rozwiazaar minimalizugcych ujemne oddzialywanie przeglsziccia nasrodowisko, do ktorych naia:

* mechaniczne oczyszczadi@ekéw w budynku zamkaiym
» zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zagtim (wyttumienie hatasu)
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* przyjecie procesu technologicznego gwaramtego tlenow stabilizacg osadu (zmniejszona
emisja zapachow)

e kierowanie odciekéw i przelewéw do ponownego oceyania (ciecz nad osadowa, odcieki z
prasy iin.)

» rodzaj przygtego napowietrzania, napowietrzanie gigte (wyeliminowanie aerozoli i zapachow)

e przyjecie procesu technologicznego gwaragtago usuwanie zwzkow biogennych

» zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologiga oczyszczaniziekow

» wywdz odwodnionych skratek i osadéw na skladowiséipaddw (poza teren oczyszczalni)

Technologia oczyszczanigciekéw przygta w projekcie i zastosowane rozwéania techniczne
(ograniczajce kontak&ciekOw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejgszaisg zanieczyszczedo powietrza.
| tak stanowicy zazwyczaj najveksze zagrgenie dla stanu powietrza blok oczyszczania mechaagosciekdw
(sito) umieszczone edzie w pomieszczeniu zamkhym, samo urgdzenie jest hermetycznie zamdtei, skratki
odprowadzaneasszczeln rura spustow do worka foliowego, ktéry po napetianiu jest zaugky i wywozony do
zamknitego kontenera na skratki na zewva budynku.

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytamizywicy poliestrowej wzmocnionej wtbknem szklanym.rity
samym wyeliminowany zostat wplyw zewtrenych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzeeiask
zanieczyszcze a ewentualna emisja zanieczyszczd powietrza wyspowa bedzie punktowo, w miejscach
odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w precaspowietrzania. ROwrniesposob napowietrzani@iekéw
w reaktorze biologicznym (napowietrzanie e, drobnogcherzykowe) oraz stabilizacja osadéw, w istotny
spos6b ogranicza emisganieczyszczedo powietrza.

Pompownia $ciekéw surowych wyposana w pompy zatapialne, o ile przyjmawdedzie scieki z
whasciwie wytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej niedaie zagraat zanieczyszczeniem powietrza ze veeyl
na jej przykryciezelbetowe.

Dodatkova ochror stanowé bedzie pas zieleni izolacyjnej wokdt obiektdw techogitznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni skladegj st z krzewdw i drzew o wlasdoiach kateriostatycznych i bakteriobdjczych
(krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewnelaé¢ najdiisz drog filtracji powietrza.

Z zastosowanych rozwdan technicznych i technologicznych praigjich w projekcie oraz z analizy
wynikéw bada emisji zanieczyszciez innych oczyszczalniciekdw (jako obiektéw analogicznych) dra
stwierdzt, ze wplyw oczyszczalnisciekédw na srodowisko powinien s zamkmé w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem witawej jej eksploataciji.
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21. SPIS RYSUNKOW

D

D

D

D

D

1. | Orientacja 1:10000 Rys. nr 1

2. | Plan zagospodarowania terenu 1:500 Rys. nr 2

2a. | Plan zagospodarowania terenu 1:200 P 07.121/07 ZG 10.00

3. | Plan syt. -wys. Kanatusciekow oczyszczonych 1:1000 Rys. nr 3

4. | Schemat technologiczny - P 07.121/07 TE 01.00

5. | Profil podl_u zny kanatéw i przewodow 1:100/500 Rys. nr 4
technologicznych

6. | Studzienki kanalizacyjne 1:25 Rys. nr5

7. | Wylot przewodu sciekoéw oczyszczonych do odbiornika 1:50 RysS. nr 6

g. | Budynek techniczny, Reaktorbiologiczny - rzut parteru 1:50 P 07.121/07 TE 11.00
Ciagi technologiczne ' ' '

9. | Budynek techniczny -rzut antresoli 1:50 P 07.121/07 TE 12.00
Ciagi technologiczne ' ' '

10. | Reaktor biologiczny 1:50 P 07.121/07 TE 21.00
Napowietrzanie reaktora ) ) )

11. | Reaklor biologiczny 1:50 P 07.121/07 TE 22.00
Instalacja powietrza ' ) )

12. | Budynek techniczny, Reaktor biologiczny 1:50 P 07.121/07 TE 23.00
Ciagi technologiczne - przekroj ' ' '

13. | Reaktor biologiczny 1:50 P 07.121/07 TE 31.00
Przykrycie ' ' '

14. | Zbiornik u sredniajacy sciekow dowaonych 1:20 P 07.121/07 TE 41.00
Ob. Nr 5 ' ) '

15. | Pompowniasciekow surowych 1:20 P 07.121/07 TE 42.00
Ob. Nr1 ' ' '

16. | Zbiornik osadu i
Ob. Nr 6 1:20 P 07.121/07 TE 43.00

17. | Hermetyczny punkt zlewnys$ciekdw dowaonych 1:10 P 07.121/07 TE 44.00

18. gt“d”ia pomiarowa 1:20 P 07.121/07 TE 46.00

po

19. | Schemat strukturalny instalacji elektryczneyj i i P 07.121/07 TE 51/1/1.0
automatyki | ciag, cz.1 ' '

20. | Schemat strukturalny instalacji elektryczneyj i i P 07.121/07 TE 51/1/2.0
automatyki | ciag, cz.2 ' '

21. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i i P 07.121/07 TE 51/1/3.0
automatyki | ciag, cz.3 ' '

22. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i i P 07.121/07 TE 51/1/4.0
automatyki | ciag, cz.4 ' '

23. | Schemat strukturalny instalacji elektrycznej i i P 07.121/07 TE 51/1/5.0
automatyki | ciag, cz.5 ' '

24. | Zasilanie elektryczne urzdzen technologicznych 1:50 P 07.121/07 TE 52.00
Parter ' ' '

25. | Zasilanie elektryczne uradzen technologicznych 1:50 P 07.121/07 TE 53.00
Antresola ' ' '
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r — STUDNIA ROZPREZNA (KANALIZACYJNA)
$1,52..57 — STUDNIE KANALIZACYJINE
SW — STUDZIENKA WODOMIERZOWA
R Hp — HYDRANT POZAROWY

ABCD — OGRODZENIE TERENU OCZYSZCZALNI
3@ - ZELEN

O owwo~owu
1 T T O O A

10, 11, 12, 13, S5 — wg projektu firmy "REVAC” LUBLIN

+

OZNACZENIA

)

—o—{— przewdd $ciekdw oczyszczonych z wylotem do odbiornika
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;
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/
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STUDZIENKA KANALIZACYJNA

He

przejs

dla rur PVC

A-A
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;!
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o
B = | B
\ | I ‘\
o, |
i
- =
kregi zelbet. M, |
% 120 !
2120
i
. Dz4 — |
:_.._+ ......... ﬂ _INS |
' = ! Dz3 ,
boNe — —
cie szczelne | |
4N
przejscie szczelne
- dla rur PVC
i
|
B-B
042
! przejscie szczelne
— T dla rur PVC
I
!
/] A Dz4 \‘|\ Dz3 i
:_._+ ......... _X - ____.+_._._|
| 1
-GN 790

Stopnie

ziqzowe zel.

Wiaz zel. typ ciezki

(40T)

WYKAZ STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

Nr SCHEMAT TYP RZEDNE - m.n.p.m. He
studz. oWy STU cm
POLACZENI DZIENKI N4 N2 N3 N4 Ns
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dz 280 PVC Sj(udz. po’(qc;e— :/{Iggn%ﬁewodéw
. i niowa rozprezna 11567 | 115,72 | 113,67 i 205
SR-2 z kregdw 92,0m ?fmr;zgé%?g
p.4g. pe wg oprac. f—my Lublin
¢ REVAC Lublin
Dz 250 PVC
Dz 160PVC 1
SR-1 ST 115,77 | 115,82 | 113,65 | 114,07 | 114,33 | 217
Dz 250 PVC Studzienka
potqczeniowa
z kregdw
Dz 160PVC 2 1,20m _
S ] 115,97 | 115,97 | 114,46 [114,50 151
o Dz 160PVC
Studzienka
S-2 Dz1 lot
ﬂTm D Krogow 116,03 | 116,08 | 114,66 | — — | 142
#1,20m
N4 Dz 200 PVC
S-3 Dz 116,04 | 116,09 114,35 | 114,40 - 174
' Dz 200 PVC Studzienka
potgczeniowa
z kregdw
S4 Dz200PVC | pzt 115,80 | 115,85 | 114,30 | 114,50 — 155
N4
Dz 160PVC
$5 | pieevc 116,00 | 116,05 | 114,88 | — — | 17
Dz 160PVC
S6 i 116,00 | 116,05 114,70 - — 135
Dz 160PVC
87 Dz 160PVC 116,00 | 116,05 | 114,68 - - | 137
Dz 250PVC Studzienka
przelotowa
Z kregdw
i"‘“m 81,20m
S8 116,10 | 116,15 114,52 — - 163
Dz 250 PVC ¢
| pz2mpPve
S9 o 115,90 | 115,95 114,35 - — 160
Dz 250 PVC §
Dz 250 PVC
s-10 & 115,80 | 115,85 | 114,21 | — — | 164
Dz250 PVC ¥, |,
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Odptyw Sciekdw
oczyszczonych
W/g proj. instalacji
zewnetrznych

Przejscie szczelne
dla_rury 4160

R.osi=+2,30

Ob. nr 3A

REAKTOR
14/24 /H55

Ob. nr 6

K0-1.01

Scieki surowe
do reaktora

PVC8110

Ob. nr 2

RT-03

Poj. na_skratki _Jﬂ

Iﬁc.

PK-3.01

PVC#110 PN10 | ;—
R.0si=+2,70 ||& —d—

R.osi 1,70 m

Doprowadzenie \IYI_

osadu do prasy
W/g proj. instalacji zewnetrznych

UWAGA: Oznaczenia materiatéw i wyposazenia
UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkd

1
|
|
|
PS Skl h i
d 1
]
i
i

PVCg90 PN10

PVC#90 PN10

=

oomgz mommxm,zmcﬁoé\%
z Ob. nr 1
W/g proj. instalacji zewngtrznych

10,00 = 116,30m npm
wg opisu technicznego
w technologicznych firmy BIO-TECH

BUDYNEK TECHNICZNY,

Zmiany: Opis Data Nazwisko Podpis
Obiekt: . . Indeks Data Rys. Nr RO1
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW 00 [12062008]  Po7.121/07
DLA GMINY GNIEWOSZOW Foza Skalo

Branze:  TECHNOLOGIA PB 1:50 |_|m »_ ‘_ OO
Rysuneks Imig | Nazwisko Nr uprawnien Podpis

REAKTOR BIOLOGICZNY  [oottont rar o e Pt 3ot/ _es/e/omute

dr inz. Ludovit Zamovsky

RZUT PARTERU

mgr in2. Adrian Bujak

CIAGI TECHNOLOGICZNE  [syonat | ma ne. wotgorzato ouca | 210875764

. Duety 22, 20-328 LUBLN

U89 eR0y
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UWAGA: Oznaczenia materiatéw i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedlug warunkdw technologicznych firmy BIO-TECH

10,00 = 116,30m npm
— \@
Zmiany: Opis Data Nazwisko Podpis
Obiekt: , , Indeks Data Rys. Nr RO1
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW 00 |[11.062008|  P07.121/07
DLA GMINY GNIEWOSZOW
banz:  TECHNOLOGIA PB 150 |TE 12.00

Rysunek:

BUDYNEK TECHNICZNY
RZUT ANTRESOLI
CIAGI TECHNOLOGICZNE

Imig i Nazwisko

Nr uprawnien Podpis

Projektowat:

mgr inz. Anna Beisteiner

St-61/87  MAZ/IS/0296/02

Opracowat: | dr inz. Ludovit Zarnovsky
mgr inz. Adrian Bujak
Sprawdzit: mgr inz. Matgorzata Dudak 2199/Lb/84
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o
e
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ul. Dulgby 20, 20-326 LUBLIN




DM-1.03

DM-1.02

REAKTOR ob. nrl
14,/24 /H55

Ob.nr2

om0
e sy e
HHH H

10,00 = 116,30m npm
UWAGA: Oznaczenia materialéw i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych firmy BIO-TECH

Zmiany: Opis Data Nazwisko Podpis
Obiekt: . . Indeks Data Rys. Nr RO1
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW 00 |11.06:2008|  Po7.121/07
DLA GMINY GNIEWOSZOW Foza Skalo

Branze:  TECHNOLOGIA PB 1:50 ._um N‘_ OO

Rysunek:

REAKTOR BIOLOGICZNY

NAPOWIETRZANIE
REAKTORA

Imig i Nazwisko

Nr uprawnien

Podpis

mgr inz. Anna_Beisteiner

SI-61/87  WAZ/IS/0296/02

Projektowat:

dr inz. Ludovit Zamovsky

mgr in2. Adrian Bujak

Sprawdzit:

mgr inz. Maigorzata Dudak

2199/Lb/84

({©;S:AN

i

. Duety 22, 20-328 LUBLN




Ob. nr 3A

REAKTOR
14/24 /H55

5 x WAZ GIETKI DN32

Rura
AROT #100

!
|

)

bbb bpd

DM-1.03

DM-1.02 Ob. nr 2

RT-01 |—|

10,00 =

UWAGA: Oznaczenia materialéw i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych firmy BIO-TECH

116,30m npm

Zmiany: Opis Data Nazwisko Podpis
Obiekt: . . Indeks Data Rys. Nr RO1
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW 00 |[11.06.2008 P07.121/07
DLA GMINY GNIEWOSZOW Fazo Skala
Branz: TECHNOLOGIA PB 1:50 HmNNOO
Rysunek: i | Nazvisko Nr uprownien Podpis
REAKTOR BIOLOGICZNY | Projektowat: | mgr in2. Anna_Beisteiner SI-61/87  AZ/15/0296/02
INSTALACJA POWIETRZA b Ludol Tomochy

Sprandzil: | mar inz. Malgorzata Dudak 2199/b/84

. Duety 22, 20-328 LUBLN

U89 eR0y
ﬁ —IGC S\




Konstrukcja
przykrycia

Doprowadzenie powietrza
do dyfuzorow

Doprowadzenie

.\.

.\.

Scieki surowe

Doplyw sciekdw
surowych

Przejscie szczelne
dla rury #160 - I |
R.0si=+2,30 == Txai _ oot _
UD-1.01 _ osudy _
| | odptyw scieksw _ PK-3.01 |
* | oczyszczonych i . _
_ [ SF=3. _
1 O0W-1.01 |
— . Doplyw_sciekow 471/220/0 : d ) PD=3.02
_m do osadnika _ Osad nadmiern '
3 . i piasek
. — do zbiornika osadu
: REAKTOR o \. Odbrowadsenie. osad
rowadzenie osadu Piaskownik
_ A#\MA\I@m / nadmiernego
: - _“ Piasek
Selektory / _
~ DP- 1.09-1.16 N DP- 1.01-108 1. | L .. I\_
4

10,00 = 116,30m npm

UWAGA: Oznaczenia materiatéw i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych firmy BIO—TECH

Zmiany: Opis Data Nazwisko Podpis
Obiekt: . . Indeks Data Rys. Nr RO1
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW 00 |11.062008]  PO7.121/07
DLA GMINY GNIEWOSZOW Foza Skalo

Branze:  TECHNOLOGIA PB 1:50 HmeOO
P BUDYNEK TECHNICZNY Imig i Nazvisko Ne_uprawrien Podpis

_Nmb;A._-O_N W_O_IOQ_ONZ< | Projektowat: | mgr in2. Anna Beisteiner St-61/87  MAZ/IS/0296/02

CIAGI TECHNOLOGICZNE |™ e nz. Ludovit Zormowsly

mgr in2. Adrian Bujak

PRZEKROJ Sprawdzil: | mar inz, Malgorzata Dudak 2199/b/84

U89 eR0y
ﬁ —IGC S\

. Duety 22, 20-328 LUBLN




\ |/

Zespoly zawiasowe
z sitownikami gazowymi

Pomost komunikacyjno-
-technologiczny

"
% O
QKKK K%

« z

N Klapa wej$ciowa
\ ////// Zamkniecie klapy wejciowe]
14/24/H55 e

Ob. nr 6

. u\wn. a———— | —
[ & ]
Uchwyt klapy
wejsciowej
Pomost
komunikacyjny N
E
I [

Ob. nr 2

UWAGA: Pokrycie stanowig gtadkie, warstwowe (plaster miodu), kompozytowe piyty
laminatowe na bazie wtdkna szklanego i zywic epoksydowych.
Gtadkie wykonczenie powierzchni gornej i krawedzi bocznych w kolorze
zielonym (wg. RAL 6029 ),
powierzchnia dolna - techniczne wykonczenie w kolorze biatym.

UWAGA: Pokrycie montowane jest na lekkiej konstrukgji stalowej, wykonanej
z ksztattownikéw zimnogietych, ocynkowanych ogniowo.

UWAGA: Potaczenie ptyt kompozytowych i konstrukcji wykonano za pomocq profili
potaczeniowych skrecanych wkretami ze stali kwasoodpornej.

UWAGA: Pomost komunikacyjno-technologiczny oraz pomost komunikacyjny
dostarczane i montowane sg przez firme dostarczajacq urzadzenia technologiczne.

10,00 = 116,30m npm
UWAGA: Oznaczenia materiatéw i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedtug warunkdw technologicznych firmy BIO—TECH

Zmiany: Opis Data Nazwisko Podpis
Obiekt: . . Indeks Data Rys. Nr RO1
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW 00 |11.06.2008|  PO7.121/07
DLA GMINY GNIEWOSZOW Foza Skalo

Bronz:  1ECHNOLOGIA PB 1:50 |_|m“w‘_ OO
Rysunek: Imig | Nazwisko Nr uprawnien Podpis

REAKTOR BIOLOGICZNY | Projektowat: | mgr inz. Anna_Beisteiner SI-61/87  WAZ/IS/0296/02

p dr inz. Ludovit Zamovsky

PRZYKRYCIE mgr inz. Adrian Bujak

Sprawdzit: | mgr inz. Malgorzata Dudak 2199/Lb/84




ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH

Pomiar sciekdw _ TTNN—AWOL _|_ . S_OO—A N OOW*
dowozonych Skrzynka -

_ elektryczna — | Lleo

| _ RS-1.02 &8 | 53

N _ m. Wz w Wrm'

ANN VA S A

Kominek wentylacyjny #110 \m:_:_\ _ m.ﬂ.ww | n._mw

Wlaz 9800 _ _ _ Przejscie szczelne g e

_ ! _ Wiaz #800 dla rury $160 A &

byl rzedna osi=—1,80 S _rr =

-0,30 _ _ _ ! _ Skrzynka I
V4 ) L | elektryczna \ 1 ™~
RS-1.02
| / / | 2 N e [ N
U
RIS - _ | RO
il
Doptyw sciekow _
— z punktu zlewnego | | \ /
-1,20
Halarm _ _ 2xotwdr na AROT 100
— -1,35 rzedna osi=—1,15 /
V4 _ | \

! Doptyw sciekdw
z hermetycznego
-1,88 punktu zlewnego DR-1.02.1
A / -|-|4-LW. V4 PVC-U #110 . .
—_— Kominek wentylacyjny
PVC 6160 0 - o _._._ _ y,,\V
— Do Studni Sr—1 omiar_iloSci _._._ S
sciekdw dowozonych o
I

_unw_.moa mNONm_:m/
dla rury 6110

i
|
|
|
|
|
_ rzedna osi=—1,30
|
|
|
|
|
“
|

USREDNIAJACY:
—— D=3,00m
H=4,00m

30m

\%&\Rﬂ\\&

PL-1.05 PS-1.03

Igm3|A~No

=+

|

|

|

|

|

— _
ZBIORNIK i
|

|

|

|

|

|

|

D N . DR-1.02.1 - i -4,50 J—
// £0,00 = 116,30m npm

UWAGA: Oznaczenia materiatdw i wyposazenia wg opisu technicznego

UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych firmy BIO—TECH

Zmiany: Opis Data Nazwisko Podpis

Obiekt: . . Indeks Data Rys. Nr RO1
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW o0 linosaoes|  Poriov0r
DLA GMINY GNIEWOSZOW Foza Skalo

Branze:  TECHNOLOGIA PB 1:20 |_|m L.\_ OO
Rysunek: . Imig | Nazwisko Nr uprawnien Podpis
ZBIORNIK USREDNIAJACY | Projektowat: | mar inz. Anna_ Beisteiner S-61/87__ Waz/s/02s5/02
SCIEKOW DOWOZONYCH ¥ ﬁwwﬁﬁ%ﬁﬁ%

UWAGA: SZCZEGOLY KONSTRUKCYJINE ZBIORNIKA PATRZ RYSUNKI OBIEKT nr 5 Sprowdal, | mar iz, Mlgorzata Dudok | 2199/L5/84

Z BRANZY ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA




Pokrywa zelbetowa

Kominek Wentylacyjny

Wyciqgarka

kraty koszowej

8110
Skrzynka
elektryczna
RS-1.01
Wtaz zeliwny
$600
-0,21 —
"

Pokrywa z blachy

ryflowanej

-0,41

Odptyw sciekow
do obiektu Nr 2

2xPVC-U 990 PN10

—_———

2 —

PS-1.01

Doplyw sciekow
surowych ze Studni Sr—1

POMPOWNIA
GLOWNA
D=2,00m
H=4,06m

-4,47

PVC-U 9250

2x PS dla rury ¢90
R.osi=-2,27

Skrzynka

elektryczna
RS-1.01

2x otwdr na AROT 100

R.osi=—1,10

Kominek Wentylacyjny 110

PS dla rury 8250
R.osi=-2,55

UWAGA: SZCZEGOLY KONSTRUKCYJNE ZBIORNIKA PATRZ RYSUNKI
Z BRANZY ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

- Q
——

I\
|

$ rownolegta
0%

do osi "A” budynku

Krata koszowa
Przeswit $2cm

Kominek Wentylacyjny ¢110

10,00 = 116,30m npm

UWAGA: Oznaczenia materiatdw i wyposazenia wg opisu technicznego

UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych firmy BIO—TECH

Zmiany: Opis Data Nazwisko Podpis
Obiekt: . . Indeks Data Rys. Nr RO1
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW 00 [11.06.2008|  P07.121/07
DLA GMINY GNIEWOSZOW Fazo Skala
Bronz:  1ECHNOLOGIA PB 1:20 ._uthOO
Rysunek: Imig | Nazwisko Nr uprawnien Podpis

POMPOWNIA SCIEKOW [Projotowat. | mar inz. Aona Beisteiner e

SUROWYCH pocowt [ . Lot Ty

Ow_m—A._- nr1 Sprawdzit: mgr inz. Malgorzata Dudak 2199/Lb/84

BIURQ PROJ

. Dulby 20, 20-326 LUBLN




Kominek wentylacyjny #110

ZBIORNIK OSADU
PRZEKROJ I-I

Pokrywa zeliwna
$800

N\

N

Hmax 14,60

2xAROT 8100

+0,55
7

./‘ +0,95

Odprowadzenie
wod nadosadowych

PVC-U ¢ 160
DO STUDNI KAN

-1,58
-

/]

Hmin

-1,90

AV4

L1
T

NSO =
A —_

700

2800

-2,20 m DR-1.01.1

ZBIORNIK OSADU
WIDOK Z GORY

Doprowadzenie przewodu
do PL-3.01

Otwdr na 2x AROT #100
R.osi=+1,00

Kominek

SPREZ. POWIETRZE
Z OBIEKTU NR 2
DOPLYW OSADU
NADMIERNEGO
PVC ¢ 110

=

Z OBIEKTU
NR 3A'i 3B

Przejscie szczelne

OSAD DO PRASY
PVC ¢ 90 PN10

DO STUDNI KAN.

UWAGA: SZCZEGOLY KONSTRUKCYJNE ZBIORNIKA PATRZ RYSUNKI
Z BRANZY ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

Pokrywa zeliwna

Przejscie szczelne
dla ru

l —
NADOSADOWE _ R.osi=—1,50

/ Przejscie szczelne

dla rury ¢90
R.0si=—1,55

OSAD DO ODWODNIENIA
DO OBIEKTU NR 2

—

10,00 = 116,30m npm

UWAGA: Oznaczenia materiatéw i wyposazenia wg opisu technicznego
UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkdw technologicznych firmy BIO—TECH

Zmiany: Data Nazwisko
Obiekt: . . Indeks Data Rys. Nr
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW 00 12062008  P07.121/07
DLA GMINY GNIEWOSZOW Fazo Skala
Branz:  1ECHNOLOGIA PB 1:20 Hmhwoo
Rysunek: Imig | Nazwisko Nr uprawnien Podpis
ZBIORNIK OSADU | Projektowat: | mgr inz. Anna w«_w»»_i. S-61/87  AZ/1S/0296/02
OBIEKT nr 6 T e
Sprawdzit: mgr inz. Malgorzata Dudak 2199/Lb/84

. Duety 22, 20-328 LUBLN

U89 eR0y




SZYBKOZLACZE ¢110

DO WOZU ASENIZACYJINEGO

FUNDAMENT

520

BETONOWY ™

390

POKRYWA OTWIERANA

[0 00000

ZBIORNIK ZE STALI

KWASOODPORNEY

ODPLYW SCIEKOW
DO ZBIORNIKA

USREDNIAJACEGO
RURA PVC-U ¢110

600

400

200

1000

-

-~

4

TACA NAJAZDOWA

10,00 =

UWAGA: Oznaczenia materiatdéw i wyposazenia wg opisu technicznego

UWAGA: Rysunek opracowano wedfug warunkéw technologicznych firmy BIO-TECH

116,30m npm

Zmiany: Opis

Obiekt:

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
DLA GMINY GNIEWOSZOW

Rysunek:

PUNKT ZLEWNY
SCIEKOW DOWOZONYCH

Data

Indeks

00

Nazwisko Podpis

Data Rys. Nr RO1
11.06.2008 P07.121/07

Faza

PB

Imig i Nazwisko

Skala

10 | 1E44.00

Nr uprawnien Podpis

Projektowat:

mgr inz. Anna Beisteiner

St-61/87  MAZ/IS/0296/02

Opracowat: | dr inz. Ludovit Zarnovsky
mgr inz. Adrian Bujak
Ob. nr4 po— :
prawdzit: mgr inz. Matgorzata Dudak 2199/Lb/84
BIURO PROJEKTO
/MHH/JHVMMMM\@JWNWQQ ﬁ
=KOSSAN

ul. Dulgby 20, 20-326 LUBLIN




WLAZ @60cm

PVC-U ©160/90

DOPLYW
SCIEKOW

—_—

|__hm#-
\v4
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